
1 

 

 

 

 

 

آسا‌ آسانسو‌‌‌شبيو
‌
‌

‌عبدالرآسل‌اواق‌:فرآتنده
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

w
w
w
.C
on
tr
ol
M
a
k
er
s.
ir



2 

 

‌

 فٓزست
 

                يقذيّ                                                                            

1                 

               شزح پزٔژِ                                                                     

3 
           ْاي يكاَيكي                                                           قسًت 

4 
                                      ْاي سخت افشار انكتزَٔيكي            بخش

7 
      اصٕل تشٔيج كُُذِ ْاي َٕري                                                 

11 
       يختصزي راجع بّ استپ يٕتٕر                                              

18 

                            ULN2003Aسي درايٕر  يختصزي راجع بّ آي

22 
َايّ َٕيسي افشار ٔ بز قسًت َزو

ييكزٔكُتزٔنز                            

23 
بزَايّ بّ سباٌ بيسيك                  

                                      

         25  
انگٕريتى                              

                                      

                 32  
يختصزي در يٕرد بزَايّ يذار            

                                      

   33  
شًاتيك يذار                           

                                      

            37  

w
w
w
.C
on
tr
ol
M
a
k
er
s.
ir



3 

 

فيبز يذار                             

                                      

                 39  
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 يقذيّ

 :ػٕٛاْ عؽذ پيهٕٙبظي .1

 قبؾ آقبٔكٛؼ نجيٗ

 (تؼييٓ ِهطًبت فٕي)نؽذ وبًِ عؽذ  .2

قبؾي يه آقبٔكٛؼ  ٘عف اؾ ايٓ ِعاؼ نجيٗ

ِجتٕي ثؽ قيكتُ ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽي اقت ٚ 
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ِعٌي وٛچه ثؽاي عؽازي يه آقبٔكٛؼ 

 .ثبنع ِي

عجمٗ اقت وٗ ظؼ  4ايٓ آقبٔكٛؼ ظاؼاي 

ثؽاي أتطبة  4-1ظاضً آقبٔكٛؼ وٍيع٘بي 

ظؼ ثيؽْٚ . عجمٗ ِٛؼظ ٔظؽ ٚخٛظ ظاؼظ

٘ب وٍيعي ٔيؿ ٚخٛظ  آقبٔكٛؼ ٚ خٍٛ ظؼة

ظاؼظ وٗ ػٍّىؽظ آْ ِبٕٔع وٍيع٘بي ظاضً 

آقبٔكٛؼ اقت ٚ ٘ؽ يه اؾ آٔٙب ّٔبيٕعٖ 

 .نّبؼٖ عجمٗ ِٛؼظ ٔظؽ اقت

ٚ  Seg-7ظؼ خٍٛ ظؼة ٘ؽ عجمٗ يه ّٔبيهگؽ 

اؾ . ؼ ٘ؽ وٍيع ٚخٛظ ظاؼظيه لاِپ ظؼ ؾي

ثٗ ِٕظٛؼ ّٔبيم ِٛلؼيت  Seg-7ّٔبيهگؽ 

نٛظ ٚ ؼٚنٓ ثٛظْ  آقبٔكٛؼ اقتفبظٖ ِي

٘بي ؾيؽ ٘ؽ وٍيع ظؼضٛاقت تٛلف  لاِپ

آقبٔكٛؼ ثؽاي عجمٗ ِٛؼظ ٔظؽ ؼا  ٔهبْ 

ظ٘ع ٚ پف اؾ تٛلف آقبٔكٛؼ ظؼ عجمٗ  ِي

ّ٘چٕيٓ . ِؽثٛعٗ لاِپ ضبِٛل ضٛا٘ع نع

٘بي ظاضً آقبٔكٛؼ ٘بي وٍيع ػٍّىؽظ لاِپ

 .ثبنع ٔيؿ ثًٛؼت غوؽ نعٖ ِي

 

 :ٔسٖٛ ػٍّىؽظ وٍي ِعاؼ ثًٛؼت ؾيؽ اقت

عجمٗ  4ثٗ ظٌيً ايٕىٗ آقبٔكٛؼ ظاؼي 

ؼخيكتؽ وٗ ثًٛؼت  4اقت ثٗ ّ٘يٓ ِٕظٛؼ 

يه يف پيىؽثٕعي نعٖ أع ٔيؿ ثٗ ِٕظٛؼ 

٘ب ٚ ؼقيعگي ثٗ آٔٙب ثىبؼ  ثجت ظؼضٛاقت

 .ؼٚظ ِي

ايٕگٛٔٗ اقت ٘ب  ٔسٖٛ پبقص ثٗ ظؼضٛاقت

وٗ پف اؾ ٘ؽ ظؼضٛاقت، نّبؼٖ عجمٗ ِٛؼظ 

 .نٛظ ٔظؽ ظؼ يىي اؾ ؼخيكتؽ٘ب ثجت ِي
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ثغٛؼيىٗ ظؼضٛاقت اٚي ظؼ ؼخيكتؽ اٚي ٚ 

... . ظؼ ضٛاقت ظَٚ ظؼ ؼخيكتؽ ظَٚ ٚ 

پف اؾ ايٕىٗ ؼخيكتؽ اٚي اؾ نّبؼٖ عجمٗ 

ِٛؼظ ٔظؽ پؽ نع، آقبٔكٛؼ نؽٚع ثٗ زؽوت 

ظؼ ّ٘يٓ . وٕع ثٗ قّت عجمٗ ِٛؼظ ٔظؽ ِي

وٕع ٚ  ؼا چه ِي 4ٚ  3ٚ  2ثيٓ ؼخيكتؽ٘بي 

اگؽ عجمٗ ظؼضٛاقت نعٖ ظيگؽي ثيٓ ِجعا 

ٚ ِمًع ثجت نعٖ ثبنع ظؼ آٔدب ٔيؿ تٛلف 

پف اؾ تٛلف ظؼ ٘ؽ عجمٗ، نّبؼٖ . وٕع ِي

٘ب زػف  عجمٗ ِٛؼظ ٔظؽ اؾ يف ظؼضٛاقت

٘ب  نعٖ ٚ ثؽٔبِٗ ثب نيفت ظاظْ ظؼضٛاقت

 .وٕع يفبيٍٗ ثٛخٛظ آِعٖ ؼا زػف َ

پف اؾ ؼقيعْ آقبٔكٛؼ ثٗ ِمًع اٚي، 

نّبؼٖ ظؼضٛاقت آْ اؾ ؼخيكتؽ اٚي زػف 

٘ب ثٗ قّت آْ ؼخيكتؽ  گؽظيعٖ ٚ ظؼضٛاقت

ثٗ ِٕظٛؼ زػف فضبي ضبٌي ايدبظ نعٖ 

 .نٛٔع نيفت ظاظٖ ِي

ظؼ ايٓ ِؽزٍٗ ظقتگبٖ ظٚثبؼٖ ؼخيكتؽ 

وٕع ٚ عجمٗ ِٛؼظ ٔظؽ ؼا  اٚي ؼا چه ِي

يٕع ثبلا ِىؽؼا ظ٘ع ٚ فؽا ِمًع لؽاؼ ِي

 .گؽظظ تىؽاؼ ِي

 :اِىبٔبت ِٛؼظ ٔيبؾ ثؽاي پؽٚژٖ .3

  ٚ يه ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ ثؽاي ػًّ پؽظاؾل

 وٕتؽي فؽايٕع٘ب

  يه ِعاؼ تغػيٗ تثجيت نعٖ ثب لبثٍيت

اعّيبْ ِٕبقت ثٗ ِٕظٛؼ تبِيٓ خؽيبْ 

٘بي ٌٚتبژ پبييٓ  ِٛؼظ ٔيبؾ ثؽاي لكّت

 ٚ زكبـ

 وٍيع٘ب 

 ّٔبيهگؽ٘ب 
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 ًچبپي ٚ ظيگؽ  ٘ب ٚ فيجؽ ِعاؼ وبث

 اتًبلات

 

 

 

 
 :شزح پزٔژِ

 

 

ايٓ پؽٚژٖ ِؽثٛط ثٗ عؽازي يه آقبٔكٛؼ ثب 

اخؿاي ِىبٔيىي ٚ نجيٗ ثٗ آقبٔكٛؼ ٚالؼي 

ثب تٛخٗ ثٗ پيچيعگي آقبٔكٛؼ ٚالؼي . اقت

ٚ لغؼبت ِٛؼظ اقتفبظٖ ظؼ ايٕگٛٔٗ 

٘ب ٚ ثب تٛخٗ ثٗ ايٕىٗ ايٓ پؽٚژٖ  ظقتگبٖ

ٚ  ثبيكت ظؼ اثؼبظ وٛچه ِسمك گؽظظ ِي

ّ٘چٕيٓ ٌؿَٚ وُ ٘ؿيٕٗ ثٛظْ عؽذ، ايٓ 

آقبٔكٛؼ وّي اؾ قيكتُ آقبٔكٛؼ ٚالؼي 

فبيٍٗ گؽفتٗ ٌٚي ظؼ وً قؼي نعٖ وٗ نجب٘ت 

اؾ . ؾيبظي ثٗ آقبٔكٛؼ ٚالؼي ظانتٗ ثبنع

٘بي  خٍّٗ ِٛؼاظ ػعَ اقتفبظٖ اؾ قيكتُ

ثب . تؽِؿ ِٛخٛظ ظؼ آقبٔكٛؼ ٚالؼي اقت

 تٛخٗ ثٗ ايٕىٗ ايٓ اِؽ ظؼ ايٓ اثؼبظ

ِسمك ٔيكت ٚ ظؼ يٛؼت اِىبْ ٘ؿيٕٗ ثؽ اقت 

ِدجٛؼ نعيُ تب اؾ ؼٚل ظيگؽ ايٓ وبؼ ؼا 

 .وٗ ِتؼبلجب غوؽ ضٛا٘ع نع. أدبَ ظ٘يُ

ثب تٛخٗ ثٗ ايٕىٗ عؽذ يه ّٔٛٔٗ وٛچه 

ثبيع ثبنع، تؼعاظ عجمبت ثٗ ِٕظٛؼ وٛچىي 

وٗ . عجمٗ ِسعٚظ گؽظيع 3ظقتگبٖ ثٗ 

وّتؽيٓ اثؼبظ ثٗ خٙت پيبظٖ قبؾي 

٘بي ٔؽَ افؿاؼي ٚ قبضتبؼ تًّيُ  ٚيژگي

. ٘بي ِطتٍف اقت گيؽي ثب تٛخٗ ثٗ ِٛلؼيت

ثؼٕٛاْ ِثبي ِيتٛاْ ثٗ تٛلف ظؼ عجمبت 
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ِيبٔي ظؼ يٛؼت ظؼضٛاقت ٚ ظؼ عٛي زؽوت 

 .انبؼٖ وؽظ

 

ثغٛؼ وٍي ايٓ پؽٚژٖ اؾ قٗ ثطم ؾيؽ تهىيً 

نعٖ وٗ ظؼثبؼٖ آٔٙب ثغٛؼ وبًِ ثسث ضٛا٘ع 

 .نع

 ِىبٔيه .1

 اٌىتؽٚٔيهقطت افؿاؼ  .2

ٔٛيكي  ٔؽَ افؿاؼ ٚ ثؽٔبِٗ .3

 ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ
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 :ْاي يكاَيكي  قسًت .1

 

قبؾي ايٓ ثطم ثب تٛخٗ ثٗ ِسعٚظيت  پيبظٖ

٘ب وّي  لغؼبت ٚ ّ٘چٕيٓ ثبلا ثٛظْ ٘ؿيٕٗ

. وٕع ٚ ظؼظقؽ قبؾ اقت ِهىً ايدبظ ِي

قٛؼ وٗ ثتٛأع عؽازي ثطم ِتسؽن آقبْ

ثعْٚ زؽوت افمي ضبيي وٗ ايدبظ ِهىً 

ٚ يب . وٕع، وبؼ ضٛظ ؼا أدبَ ظ٘ع

ايٕىٗ ايٓ زؽوبت ِٛخت ضغبي قٕكٛؼ٘بي 

ّ٘چٕيٓ اقتسىبَ . ِٛؼظ اقتفبظٖ ٔهٛظ

٘بي ِىبٔيىي ٔيؿ ثبيع ِٛؼظ تٛخٗ  لكّت

 .گؽفت لؽاؼ ِي

يىي اؾ ِهىلات ظيگؽ أتطبة يه ثطم ثؽاي 

الا ٚ يب پبئيٓ ايدبظ گهتبٚؼ ثؽاي ة

قؽػت . ثؽظْ لكّت ِتسؽن آقبٔكٛؼ ثٛظ

چؽضم ِٛتٛؼ ثب تٛخٗ ثٗ اثؼبظ عؽذ ثبيع 

پبئيٓ ثبنع ٚ ّ٘چٕيٓ ِٛتٛؼ ٔيؿ 

ثبيكت اؾ لعؼت ِٕبقجي ثؽضٛؼظاؼ  ِي

ّ٘چٕيٓ يه قيكتُ تؽِؿ ٔيؿ ثبيع . ثبنع

اؾ ظيگؽ . نع ثؽاي ِعاؼ ظؼ ٔظؽ گؽفتٗ ِي

 ِكبئً ِٛخٛظ أتطبة ِسً ِٕبقت ثؽاي

 .قٕكٛؼ ثٛظ

٘بي ِىبٔيىي ثب تٛخٗ ثٗ  اٌجتٗ لكّت

ايٕىٗ وبِلا لبثً ؼٚئيت ٘كتٕع ٔيبؾ ثٗ 

تٛضير ٔعاؼٔع ٚ ظؼ ايٓ گؿاؼل اؾ تٛضير 

 .نٛظ آْ ثٗ ّ٘يٓ ِغبٌت ثبلا اوتفب ِي

، ّٔبيي اؾ آقبٔكٛؼ ؼا 5اٌي  1٘بي  نىً

 .ٔهبْ ِيع٘ع
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 1نىً 

 

 
 2شكم 

 

 
 3شكم 
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 4شكم 

 
 5شكم 
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 :ْاي سخت افشار انكتزَٔيكي  بخش .2

 

اي ظاؼظ ٚ ثب تؽويت  ايٓ ثطم اّ٘يت ٚيژٖ

ثب ٔؽَ افؿاؼ، ثطم وٕتؽي وٕٕعٖ ؼا 

 .آٚؼظ ثٛخٛظ ِي

٘بي  قطت افؿاؼ٘بي اٌىتؽٚٔيىي اؾ ثطم

 :ػّعٖ ؾيؽ تهىيً نعٖ اقت

 

  ِٕجغ تغػيٗ ٚ ِعاؼات تثجيت

 وٕٕعٖ ٌٚتبژ

  ٚ ّ٘چٕيٓ وٍيع٘بقٕكٛؼ٘بي ٔٛؼي 

 ّٔبيهگؽ٘ب 

  َلكّت ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ ثؽاي أدب

ِسبقجبت ٚ تًّيُ گيؽي ٚ ّ٘چٕيٓ 

 وٕتؽي اخؿاي ظيگؽ

 ِْٛتٛؼ ٚ ِعاؼت ِؽثٛط ثٗ آ 

 ٘ب ٚ  تؽِيٕبي -فيجؽ ِعاؼچبپي

 ٘بي اؼتجبط ظٕ٘عٖ ّ٘چٕيٓ قيُ
 

، ّٔبيي اؾ ثؽظ ِعاؼ ثٗ ّ٘ؽاٖ 6نىً 

 .ظ٘ع لغؼبت ؼا ٔهبْ ِي
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 6شكم 

 

  تغذيّ ٔ يذارات تثبيت كُُذِ يُبع

 :ٔنتاژ

٘بي ؾيؽ تهىيً نعٖ  ِٕجغ تغػيٗ اؾ لكّت

 :اقت

 تؽأكفٛؼِبتٛؼ وبٕ٘عٖ -

 پً ظيٛظ٘ب -

 فيٛؾ -

 ٘بي يبفي ضبؾْ -

٘بي ظؽفيت پبئيٓ ثٗ ِٕظٛؼ  ضبؾْ -

 زػف ٔٛيؿ

 ٘بي ٌٚتبژ ؼگٛلاتٛؼ يب تثجيت وٕٕعٖ -
تؽأكفٛؼِبتٛؼ ٚظيفٗ وب٘م ٌٚتبژ ضظ 

220V.AC 50Hz  ٓثؽق نٙؽ ؼا ثٗ ٌٚتبژ پبئي

ثب تٛخٗ . ثٗ ػٙعٖ ظاؼظ 9V.AC 50Hzزعٚظا 

ثٗ ايٕىٗ ظؼ ِعاؼ اؾ ِٛتٛؼ اٌىتؽيىي ثب 

w
w
w
.C
on
tr
ol
M
a
k
er
s.
ir



13 

 

ٌٚتبژ پبئيٓ اقتفبظٖ نعٖ، ثٕبثؽايٓ ِٕجغ 

تغػيٗ ثبيع لبظؼ ثبنع تب خؽيبْ ِٛؼظ 

 .ٔيبؾ آْ ؼا فؽاُ٘ وٕع

ظؼ   LEDٚ چٕعيٓ  Seg-7ّ٘چٕيٓ اقتفبظٖ اؾ 

ايم اعلاػبت ًِؽف ِعاؼ ِعاؼ ثٗ ِٕظٛؼ ُٔ

 .ؼا افؿايم ظاظٖ اقت

ثٕبثؽايٓ تؽأكفٛؼِبتٛؼ ثبيع خؽيبْ ِٛؼظ 

ٔيبؾ ِعاؼ ؼا ثعْٚ افت لبثً ِلازظٗ ٌٚتبژ 

 .ثٗ ِعاؼ تسٛيً ظ٘ع

پً ظيٛظ ظؼ ٚؼٚظي ِعاؼ ٚ ثؼع اؾ 

پً ظيٛظ ِتهىً . تؽأكفٛؼِبتٛؼ لؽاؼ ظاؼظ

اؾ چٙبؼ ظيٛظ اقت وٗ ظؼ ِعاؼات يىكٛقبؾ 

 4ّ٘چٕيٓ ايٓ . ؼٚظ ثٗ وبؼ ِي تّبَ ِٛج
ثبنع وٗ اؾ ايٓ  ظيٛظ ظؼ يه پىيح ِٛخٛظ ِي

 .ّٔٛٔٗ ظؼ ايٓ ِعاؼ اقتفبظٖ نعٖ اقت

٘بي  ّ٘چٕيٓ ثب تٛخٗ ثٗ ايٕىٗ تّبِي خؽيبْ

ِعاؼ اؾ آْ ػجٛؼ ِيىٕع ثبيع تسًّ ايٓ 

خؽيبْ ؼا ظانتٗ ثبنع تب ايدبظ ِهىً 

 .ٔىٕع

 

 :٘بي ٌٚتبژ ؼگٛلاتٛؼ٘ب يب تثجيت وٕٕعٖ

ؼگٛلاتٛؼ ثؽاي تثجيت  2ايٓ ِعاؼ ظاؼاي 

 .ٌٚتبژ اقت

a.  ٌٚتي  5وٗ يه ؼگٛلاتٛؼ  7805آي قي

اقت ٚ ثؽاي تبِيٓ ٌٚتبژ ِعاؼات 

٘ب ٚ  LEDِيىؽٚوٕتؽٌٚؽي ٚ ّ٘چٕيٓ 

٘ب ٚ  قٛئيچ Pullupّ٘چٕيٓ قٕكٛؼ٘ب ٚ 

 Seg-7ّ٘چٕيٓ ثٗ ِٕظٛؼ تغػيٗ        

 .ؼٚظ ثٗ وبؼ ِي

b.  ٌٚتي  6وٗ يه ؼگٛلاتٛؼ  7806آي قي

اقت ٚ يؽفب خٙت تبِيٓ ٌٚتبژ ِٛؼظ 

ٔيبؾ ثؽاي لكّت ِٛتٛؼ ٚ آي قي ظؼايٛؼ 

ULN2003A ؼٚظ ثٗ وبؼ ِي. 
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ثب تٛخٗ ثٗ ايٕىٗ تغػيٗ ِٛتٛؼ اقتفبظٖ 

ٌٚت اقت ثٗ ّ٘يٓ ظٌيً ثؽاي  6نعٖ 

تغػيٗ آْ اؾ ؼگٛلاتٛؼ خعاگبٔٗ اقتفبظٖ 

 .نعٖ

يبْ ًِؽفي ِٛتٛؼ ثٗ ظٌيً ثبلا ثٛظْ خؽ

، تٛاْ تٍف نعٖ ثؽ ؼٚي (600mAزعٚظ )

ايٓ ؼگٛلاتٛؼ ؾيبظ اقت ٚ ثؽاي أتمبي 

زؽاؼت ثٗ ِسيظ،زتّب ثبيع ثؽٚي ٘يت 

 .قيٕه ًٔت گؽظظ

ثٗ ظٌيً ايٕىٗ  7805ظؼ ِٛؼظ ؼگٛلاتٛؼ 

خؽيبْ ًِؽفي ِعاؼات ٚاثكتٗ ثٗ آْ وّتؽ 

اؾ خؽيبْ لبثً تسًّ ثعْٚ ٘يت قيٕه 

٘يت قيٕه ثؽاي آْ اقت، اقتفبظٖ اؾ 

ٌؿِٚي ٔعاؼظ ٚ ؼگٛلاتٛؼ ثؽٚي ثؽظ پيچ 

 .نٛظ ِي

 6ظؼ ضّٓ زؽاؼت تٌٛيع نعٖ ؼگٛلاتٛؼ 
اِب ِهىٍي ايدبظ . ٌٚتي ثكيبؼ ؾيبظ اقت

٘ب ظؼ  وٕع، ؾيؽا ايٓ قؽي اؾ آي قي ّٔي

ثؽاثؽ زؽاؼت ٚ ّ٘چٕيٓ خؽيبْ ثبلا ٚ 

اتًبي وٛتبٖ نعْ ضؽٚخي ِسبفظت نعٖ 

وهيعٖ نعٖ اؾ آْ  ٘كتٕع ٚ ّ٘چٕيٓ خؽيبْ

ٔيؿ وّتؽ اؾ ِمعاؼ ِدبؾ ليع نعٖ ظؼ 

 .٘بي اعلاػبتي آْ اقت ثؽگٗ

ثب تٛخٗ ثٗ ايٕىٗ ِٛتٛؼ خؽيبْ ؾيبظي 

ػعظ فيٛؾ ثؽاي ِسبفظت  1وٕع،  ًِؽف ِي

ثؼٍت گؽَ نعْ . ظؼ ِعاؼ اقتفبظٖ نعٖ

ؾيبظ ؼگٛلاتٛ ازتّبي ظاؼظ ِثلا پف اؾ 

ِعتي ؼگٛلاتٛؼ فؽقٛظٖ نعٖ ٚ ثكٛؾظ ٚ ظؼ 

يٛؼتي وٗ ٌٚتبژ ضؽٚخي آْ اؾ زع ِدبؾ 

ثيهتؽ نٛظ، خؽيبْ ؾيبظي اؾ ِٛتٛؼ ػجٛؼ 

 .قٛؾأع وؽظٖ ٚ آْ ؼا ِي

ّ٘چٕيٓ اگؽ ثٗ ٘ؽ ػٍتي ِٛتٛؼ ظچبؼ 

٘بي آْ اتًبي وٛتبٖ  ِهىً نٛظ ٚ يب قيُ
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ايٓ فيٛؾ اؾ قٛضتٓ ؼگٛلاتٛؼ ٚ آي . نٛٔع

قي ظؼايٛؼ ٚ ّ٘چٕيٓ پً ظيٛظ ٚ تؽأف 

 .ٚؼٔعخٍٛگيؽي ثؼًّ ِي آ

 

٘بي  ضبؾْ ٘بي يبفي ثٗ ِٕظٛؼ زػف ؼيپً

ِٛخٛظ ثٗ ػٍت ٚخٛظ ِٛج قيٕٛقي ظؼ 

ٚؼٚظي ثؼع اؾ پً ظيٛظ ٚ ّ٘چٕيٓ 

ضبؾٔٙبي ثؼع اؾ ؼگٛلاتٛؼ٘ب ثٗ ِٕظٛؼ 

٘بي  تغييؽات ٔبگٙبٔي ٌٚتبژ ثؽ اثؽ پيه

ّ٘چٕيٓ ضبؾٔٙبي . اي خؽيبْ ٘كتٕع ٌسظٗ

ثؼع اؾ ؼگٛلاتٛئؽ ثبيع ِمعاؼنبْ ؾيبظ 

ؾيؽا ظؼ ٌسظٗ ؼٚنٓ وؽظْ ِعاؼ ٔجبنع، 

اي ثكيبؼ ؾيبظي  ثبػث ػجٛؼ خؽيبْ ٌسظٗ

 .نٛٔع اؾ آي قي ؼگٛلاتٛؼ ِي

ّ٘چٕيٓ ضبؾٔٙبي قؽاِيىي ظؽفيت پبئيٓ 

٘بي ٔبني اؾ  ثٗ ِٕظٛؼ زػف پبؼاؾيت

فؽوبٔف ثبلاي وبؼوؽظ ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ ٚ 

ّ٘چٕيٓ زػف ٔٛيؿ٘بي ِٛتٛؼ ٚ خٍٛگيؽي 

ِعاؼات  ٘ب ثٗ ضظ تغػيٗ ٚ اؾ ٚؼٚظ آْ

زكبـ ِبٕٔع قٕكٛؼ٘ب ٚ ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ 

 .اقت

 100nF٘ب ؼا اوثؽا  ِمعاؼ ايٓ ضبؾْ

٘ب زتي الاِىبْ  ايٓ ضبؾْ. أتطبة ِيىٕٕع

ثبيع ثٗ ِسً تٌٛيع ٔٛيؿ ٚ يب ِسٍي وٗ 

ثبيع ٔٛيؿ٘ب ٚخٛظ ٔعانتٗ ثبنٕع ٔؿظيه 

ٚ ثٗ ِٕظٛؼ افؿايم زفبظت ٚ .ثبنع

 اعّيٕبْ ِيتٛاْ چٕعيٓ ضبؾْ ؼا ِٛاؾي

 .وؽظ ٚ ظؼ ِسً ِٛؼظ ٔظؽ لؽاؼ ظاظ

 

 

 

 سُسٕرْاي َٕري ٔ ًْچُيٍ كهيذْا: 
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ظؼ ايٓ پؽٚژٖ ثؽاي تهطيى عجمبت اؾ 

ايٓ . قٕكٛؼ٘بي ٔٛؼي اقتفبظٖ نعٖ

قٕكٛؼ٘ب ّ٘بْ اپتٛ وبٔتؽ٘بي ِبظْٚ 

 .لؽِؿ ٘كتٕع

٘بي  اپتٛ وبٔتؽ٘ب ظؼ ؼظٖ تؿٚيح وٕٕعٖ

 .ٔٛؼي ضبو لؽاؼ ِيگيؽٔع

 

 

 :ْاي َٕرياصٕل تشٔيج كُُذِ 

يه ٚقيٍٗ تؿٚيح وٕٕعٖ ٔٛؼي ثغٛؼ قبظٖ، 

ثب  Rx  ٚTx٘ي  يه ٚازع ػبيك اقت وٗ ثطم

تٛاْ ثبلا، ثغٛؼ ِدؿا اؾ يىعيگؽ ظؼ 

أع ٚ تٛقغٕٛؼ ثٗ  ظؼْٚ آْ لؽاؼ گؽفتٗ

 .گؽظٔع يىعيگؽ تؿٚيح ِي

اقت ٌٚي ثطم  LEDيه  Txظؼ ايٕدب ثطم 

Rx  ِّىٓ اقت يه تؽأؿيكتٛؼ ٔٛؼي، يه

FET يه تؽايبن ٔٛؼي ٚ يب ٔٛع ٔٛؼي ،

ظيگؽي اؾ ػٕبيؽ ّٔيٗ ٘بظي زكبـ ثٗ ٔٛؼ 

ظؼٚ ْ يه ِسفظٗ  Rx  ٚTx٘ي  ثطم. ثبنع

ايؿٌٚٗ ِهتؽن ٚ ثكيبؼ ٔؿظيه ثٗ ُ٘ 

 .أع لؽاؼ گؽفتٗ

ثيهتؽ اثؿاؼ تؿٚيح وٕٕعٖ ٔٛؼي خعيع 

اؾ يه تؽأؿيكتٛؼ ٔٛؼي  Rxثؽاي ثطم 

اي ثغٛؼ  چٕيٓ ٚقيٍٗ. وٕٕع اقتفبظٖ ِي

. نٛظ قبظٖ تؿٚيح وٕٕعٖ ٔٛؼيٕبِيعٖ ِي

تؽأؿيكتٛؼ )ٚ ضؽٚخي ( LED)چْٛ ٚؼٚظي 

ثٛقيٍٗ ٔٛؼ ثٗ يىعيگؽ تؿٚيح ( ٔٛؼي

أع، ايٓ ٚقيٍٗ، تؿٚيح وٕٕعٖ ٔٛؼي  نعٖ

 .نٛظ ٔبِيعٖ ِي

٘بي  ظؼ ٔٛع ثٗ ضًٛيي اؾ تؿٚيح وٕٕعٖ

٘بي نيبؼي،  ِؼؽٚف ثٗ تؿٚيح وٕٕعٖٔٛؼي 

تؿٚيح وٕٕعٖ، نيبؼي ظاؼظ وٗ ظؼْٚ 
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ٚ زكگؽ ٔٛؼي  LEDِسفظٗ ِبثيٓ ِٕجغ ٔٛؼ 

 .تؽأؿيكتٛؼي لؽاؼ گؽفتٗ اقت

٘ب ظؼ زبٌت  ظؼ ايٓ ٔٛع تؿٚيح وٕٕعٖ

تٛأع ثٗ تؽأؿيكتٛؼ ٔٛؼي  ػبظي ٔٛؼ ِي

ثعْٚ آٔىٗ نيبؼ تبثيؽ ؾيبظي ثؽ . ثؽقع

تؿٚيح . ثبنعتضؼيف نعت ٔٛؼ ظانتٗ 

وٕٕعٖ ٔٛؼي ثب لؽاؼ ظاظْ يه خكُ تيؽٖ 

. ؼٚظ ظؼ ظؼْٚ نيبؼ، وبِلا اؾ ثيٓ ِي

٘بي ٔٛؼي نيبؼ  ثٕبثؽايٓ تؿٚيح وٕٕعٖ

تٛأع ظؼ ثكيبؼي اؾ ِٛاؼظ ِبٕٔع  ظاؼ ِي

آنىبؼقبؾي زضٛؼ، ِبٕٔع آنىبؼقبؾي 

پبيبْ ٔٛاؼ ِغٕبعيكي، وٍيع٘بي ِسعٚظ 

 وٕٕعٖ ٚ آنىبؼقبؾي قغر ِبيؼبت ِٛؼظ

 .اقتفبظٖ لؽاؼ گيؽظ

٘ب ظيگؽي ّ٘چْٛ تؿٚيح وٕٕعٖ ٘بي  ِعي

أؼىبقي ٔيؿ ٚخٛظ ظاؼٔع وٗ اؾ تٛضير 

 .گؽظظ آٔٙب يؽف ٔظؽ ِي

 

ظؼ ؾيؽ تؼعاظي اؾ پبؼاِتؽ٘بي تؿٚيح 

 :نٛظ وٕٕعٖ ٘بي ٔٛؼي ثٗ اضتًبؼ ثيبْ ِي

o ٔكجت تجعيً تؿٚيح وٕٕعٖ ٔٛؼي: 
تؽيٓ پبؼاِتؽ٘ب ظؼ يه  يىي اؾ ُِٙ

ج وٕٕعٖ ٔٛؼي، ثبؾظٖ تؿٚيح اثؿاؼ تؿٚي

وٕٕعگي آْ اقت ٚ ثؽاي آٔىٗ ايٓ 

پبؼاِتؽ ثٗ زعاوثؽ ِمعاؼ ضٛظ ثؽقع، 

LED  وٗ ِؼّٛلا ظؼ )ٚ تؽأؿيكتٛؼ ٔٛؼي

اؾ ٔظؽ ( وٕع ِسعٚظٖ ِبظْٚ لؽِؿ ػًّ ِي

عيفي ثكيبؼ ٔؿظيه ثٗ ُ٘ لؽاؼ 

 .گيؽٔع ِي

ثٙتؽيٓ ؼاٖ ثؽاي تؼييٓ ثٙؽٖ تؿٚيح 

خؽيبْ ضؽٚخي  وٕٕعٖ، ثيبْ ٔكجت تجعيً

. ظؼ ايٓ ٚقيٍٗ اقت( CTR)ثٗ ٚؼٚظي 

( Ic)يؼٕي ٔكجت خؽيبْ وٍىتٛؼ ضؽٚخي 

w
w
w
.C
on
tr
ol
M
a
k
er
s.
ir



18 

 

ظؼ تؽأؿيكتٛؼ ٔٛؼي ثٗ خؽيبْ ِكتميُ 

(If ) ظؼLED ثٕبثؽايٓ . اقتCTR=Ic/If  .

ِّىٓ اقت ثب يه ػعظ  CTRظؼ ػًّ، 

ثب ضؽة وؽظْ ػعظ )يب  0.5قبظٖ ِبٕٔع 

ثٗ ػٕٛاْ ػعظي ظؼيعي ِبٕٔع ( 100ظؼ 

 .ثيبْ نٛظ 50%

٘بي ٔٛؼي خعاقبؾ وٗ يه  ظؼ تؿٚيح وٕٕعٖ

عجمٗ ضؽٚخي تؽأؿيكتٛؼي ظاؼٔع ِمعاؼ 

CTR  ٖاقت% 100تب % 20ظؼ ِسعٚظ .

ػلاٖٚ ثؽ ػٛاًِ ) CTRِؼّٛلا ِمعاؼ 

٘بي ٚؼٚظي ٚ  ثٗ ِمبظيؽ خؽيبْ( ظيگؽ

( Vc)ضؽٚخي ٚقيٍٗ ٚ ٌٚتبژ تغػيٗ 

 .تؽأؿيكتٛؼ ٔٛؼي ثكتگي ظاؼظ

ّ٘چٕيٓ ثبيع ثٗ ايٓ ٔىتٗ تٛخٗ وؽظ وٗ 

ثٗ ظٌيً ٚخٛظ تغييؽات ظؼ ثٙؽٖ خؽيبْ 

تؽأؿيكتٛؼ ٔٛؼي ٚ ثبؾظٖ ٔٛؼي 

LED ِمبظيؽ ِؼّٛيCTR  ظؼ يه تؿٚيح

وٕٕعٖ ٔٛؼي ِّىٓ اقت ٔكجت ثٗ ِمعاؼ 

. ِؼّٛي، تفبٚت فبزهي ظانتٗ ثبنٕع

ٚالؼي ثؽاي يه تؿٚيح  CTRِمعاؼ 

ٌي آْ ِؼّٛ CTRوٕٕعٖ ٔٛؼي وٗ ِمعاؼ 

ِتغيؽ % 90تب % 30اقت ظؼ ِسعٚظٖ % 60

 .ضٛا٘ع ثٛظ

o ٌٚتبژ خعاقبؾي: 

 DCايٓ پبؼاِتؽ، زعاوثؽ پتبٔكيً 

تٛأع ثيٓ ِعاؼ٘بي  ِدبؾ اقت وٗ ِي

. ٚؼٚظي ٚ ضؽٚخي ٚخٛظ ظانتٗ ثبنع

تب  500Vِمبظيؽ ِؼّٛي ايٓ پبؼاِتؽ اؾ 

4kVوٕٕع ، تغييؽ ِي. 

o  Vce(MAX) : ايٓ پبؼاِتؽ، زعاوثؽ

تٛأع ثٗ  ِدبؾي اقت وٗ ِي DCٌٚتبؾ 

ظٚ قؽ تؽأؿيكتٛؼ ضؽٚخي اػّبي 
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 20Vِمبظيؽ ِؼّٛي ظؼ ِسعٚظٖ . گؽظظ

 .٘كتٕع 80Vتب 

o  If(MAX): ْايٓ پبؼاِتؽ، زعاوثؽ خؽيب

تٛأع ظؼ  لبثً لجٌٛي اقت وٗ ِي

ِمبظيؽ . ٚخٛظ ظانتٗ ثبنع LEDٚؼٚظي 

 .ِتغيؽٔع 100mAتب  40mAِؼّٛي اؾ 
o ؼ، زعاوثؽ ايٓ پبؼاِت: پٕٙبي ثبٔع

فؽوبٔف قيگٕبي ِؼّٛي اقت وٗ ٚلتي 

ايٓ اثؿاؼ ظؼ زبٌت ِؼّٛي ِٛؼظ 

تٛأع اؾ  گيؽظ، ِي اقتفبظٖ لؽاؼ ِي

ِمبظيؽ . تؿٚيح وٕٕعٖ ٔٛؼي ػجٛؼ وٕع

 20kHzِؼّٛي ايٓ پبؼاِتؽ ظؼ ِسعٚظٖ 

لؽاؼ ظاؼٔع ٚ ثكتگي ثٗ  500kHzتب 

 .ٔٛع قبضتبؼ ٚقيٍٗ ظاؼظ
 

تٛضيسبت ثبلا ِطتًؽي ظؼثبؼٖ تؿٚيح 

تؿٚيح وٕٕعٖ ٔٛؼي . ٘بي ٔٛؼي ثٛظ وٕٕعٖ

ِٛؼظ اقتفبظٖ ظؼ ايٓ پؽٚژٖ، يه تؿٚيح 

قبضتبؼ آْ ثٗ . وٕٕعٖ ٔٛؼي ضبو اقت

ايٕگٛٔٗ اقت وٗ ظؼ فؽقتٕعٖ اؾ ظيٛظ 

LED   ظؼ گيؽٔعٖ اؾ يه تؽأؿيكتٛؼ ٚ

لكّت فؽقتٕعٖ ٚ . ٔٛؼي اقتفبظٖ نعٖ

ٚاؾي ثب ُ٘ لؽاؼ گيؽٔعٖ آْ ثغٛؼ َ

ظاؼٔع ٚ اؾ يه نيهٗ وٗ ثيٓ آْ فضبي 

ضبٌي ٚخٛظ ظاؼظ، ثؼٕٛاْ نىبف اقتفبظٖ 

ظؼ أتٙبي نيهٗ ٘ب ِٕهٛؼ وٛچىي . نعٖ

ايدبظ نعٖ وٗ ِٛخت ِيهٛظ وٗ ٔٛؼ اؾ 

ظؼخٗ  90فؽقتٕعٖ ثٗ آْ ثتبثع ٚ قپف 

. تغييؽ ِكيؽ ثٗ قّت ِٕهٛؼ گيؽٔعٖ ظ٘ع

ٖ ٔٛؼ پف اؾ ثؽضٛؼظ ثٗ ِٕهٛؼ گيؽٔع

ظؼخٗ ظؼ اِتعاظ گيؽٔعٖ تغييؽ  90ِدعظا 

ِكيؽ ظاظٖ ٚ ٔٛؼ ثٗ تؽأؿيكتٛؼ ٔٛؼي 

 .گيؽٔعٖ ثؽضٛظ ِيىٕع
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زبي اگؽ خكّي فبيٍٗ ٘ٛايي ثيٓ ظٚ 

ِٕهٛؼ ؼا لغغ وٕع زبٌت تؿٚيح اؾ ثيٓ 

ؼفتٗ ٚ ثؽازتي ِيتٛأي آْ ؼا آنىبؼ ٚ 

ثٗ ػٕٛاْ قيگٕبي ٚخٛظ يه خكُ ِٛؼظ 

 .اقتفبظٖ لؽاؼ ظ٘يُ

ؼ اقت وٗ ظؼ ايٓ قٕكٛؼ فمظ ٔٛن لبثً غن

 1قٕكٛؼ ٚ يب ّ٘بْ ِٕهٛؼ وٗ اؾ 
ِيٍيّتؽ وّتؽ اقت ٔمم اقبقي ؼا ثبؾي 

 .وٕع ِي

اُ٘ ثٗ  100ظيٛظ فؽقتٕعٖ ثب يه ِمبِٚت 

ٌٚت ِتًً نعٖ ثب تٛخٗ  5ٌٚتبؾ تغػيٗ 

ٌٚت ثؽٚي ظيٛظ،  1.4ثٗ افت ٌٚتبژ زعٚظا 

ِمعاؼ خؽيبْ ػجٛؼي اؾ ظيٛظ ثؽازتي 

 36mAظ ٚ ِمعاؼ آْ تمؽيجب آي ثعقت ِي

لاؾَ ثٗ غوؽ اقت وٗ خؽيبْ ظيٛظ . اقت

ِيٍي آِپؽ ظؼ  40تب  20فؽقتٕعٖ ظؼ زعٚظ 

 .اٚٔٛاع ِطتٍف اقت

ظؼ گيؽٔعٖ ثٗ ِٕظٛؼ آنىبؼ قبؾي قيگٕبي 

 .تٕٙب اؾ يه ِمبِٚت اقتفبظٖ نعٖ

لاؾَ ثٗ غوؽ اقت وٗ قبضتّبْ ظاضٍي ثؼضي 

٘ب يه فتٛ تؽأؿيكتٛؼ ثب  اؾ گيؽٔعٖ

آؼايم ظاؼيٕگتْٛ ثؽاي افؿايم خؽيبْ 

 .ضؽٚخي اقت

اِب ظؼ قٕكٛؼ اقتفبظٖ نعٖ ظؼ ايٓ 

پؽٚژٖ گيؽٔعٖ تٕٙب يه تؽأؿيكتٛؼ ٔٛؼي 

قبظٖ اقت ٚ خؽيبْ ضؽٚخي آْ ظؼ زعٚظ 

2mA 2.2ثٕبثؽايٓ ِمبٚت أتطبثي . اقتk 

 .اقت

ٚ اِيتؽ آْ  Vccوٍىتٛؼ گيؽٔعٖ ثٗ لكّت 

ٖ ؾِيٓ ٚ ِمبِٚت ٔيؿ ة 2.2kثٗ ِمبِٚت 

قيگٕبي ضؽٚخي ٔيؿ اؾ . ٚيً نعٖ اقت

 .نٛظ پبيٗ اِيتؽ تؽأؿيكتٛؼ ظؼيبفت ِي
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عؽؾ وبؼ ثٗ ايٓ ٔسٛ اقت وٗ پف اؾ ػجٛؼ 

خؽيبْ اؾ ظيٛظ فؽقتٕعٖ ظؼ يٛؼتي وٗ 

نىبف قٕكٛؼ ثبؾ ثبنع تّبَ ٔٛؼ اؾ عؽيك 

 -تبثع ٚ وٍىتٛؼ ِٕهٛؼ ثٗ گيؽٔعٖ ِي

 .اِيتؽ گيؽٔعٖ اتًبي وٛتبٖ ِيگؽظظ

ؼايٓ تّبِي ٌٚتبژ ِٕجغ تغػيٗ ؼٚي ثٕبة

افتع ٚ قيگٕبي ضؽٚخي  ِمبِٚت ضؽٚخي ِي

 .يه قغر ٌٚتبژ يه ِٕغمي اقت

اگؽ ثٗ ٘ؽ ٔسٛ خؽيبْ ظيٛظ فؽقتٕعٖ لغغ 

وؽظظ ٚ يب نىبف قٕكٛؼ ِكعٚظ گؽظظ 

تؽأؿيكتٛؼ ٔٛؼي گيؽٔعٖ ثٗ زبٌت لغغ 

ؼٚظ ٚ ظؼ ضؽٚخي ٌٚتبژي ٔطٛا٘يُ ظانت  ِي

 .ؼٚخي ظاؼيُٚ يب يفؽ ِٕغمي ظؼ ش

پف ٘ؽ گبٖ ظؼ ضؽٚخي يفؽ ِٕغمي ٚخٛظ 

ظانت يؼٕي ايٓ وٗ يه خكُ نىبف ؼا 

ِكعٚظ وؽظٖ ٚ ظؼ ايٓ پؽٚژٖ ِٕظٛؼ ّ٘بْ 

 .ؼقيعْ آقبٔكٛؼ ثٗ عجمٗ ِٛؼظ ٔظؽ اقت

 

 

 ًَايشگزْا: 

ّٔبيٕعٖ  LEDػعظ ظيٛظ  6ّٔبيهگؽ ٘ب اؾ 

 LEDثبؾ ٚ ثكتٗ نعْ ظؼثٙب، قٗ ػعظظيٛظ 

ظيگؽ ّٔبيٕعٖ وٍيع فهبؼ ظاظٖ نعٖ ٚ يب 

 Seg-7عجمٗ ظؼضٛاقت نعٖ ٚ يه ّٔبيهگؽ 

تٛاْ ٔبَ  ثؽاي ّٔبيم عجمٗ خبؼي ؼا ِي

 .ثؽظ

ثب تٛخٗ ثٗ ِسعٚظيت لغؼبت ِىبٔيىي 

اِىبْ قبضت ظؼة ثؽاي اقبٔكٛؼ 

 6اِب ثب اقتفبظٖ اؾ . پػيؽ ٔجٛظ اِىبْ

ايٓ . ايٓ وبؼ ؼا أدبَ ظاظَ LEDػعظ 

LED ؼ پبًٔ ثبلايي آقبٔكٛؼ لبثً ٘ب ظ

ظؼ زبٌت ػبظي ٚ ٕ٘گبِي . ؼٚئيت ٘كتٕع

وٗ ظؼة آقبٔكٛؼ٘ب ثكتٗ اقت ثٗ ِٕظٛؼ 
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٘ب  LEDًِؽف وّتؽ خؽيبْ ضبِٛل ثٛظْ 

ّٔبيٕعٖ ثكتٗ ثٛظْ ظؼة ظؼ ٔظؽ گؽفتٗ 

ؼٚنٓ  LEDّ٘چٕيٓ ٕ٘گبِي وٗ تّبِي . نع

٘ب وبِلا  اقت ّٔبيٕعٖ ايٓ اقت وٗ ظؼة

 .ثبؾ نعٖ اقت

اؼ ثٗ ايٓ يٛؼت اقت وٗ پف اؾ عؽؾ ن

تٛلف آقبٔكٛؼ ظؼ عجمٗ ِٛؼظ ظؼضٛاقت 

٘بي ظاضٍي ؼٚنٓ  LEDػعظ اؾ  2اثتعا 

تبي ظيگؽ  2اي وٛتبٖ  نعٖ ٚ پي اؾ ٚلفٗ

. ٚ ظؼ ٔٙبيت ٚتبي ثيؽٚٔي ؼٚنُ ِيهٛٔع

ظؼ ايٓ ّٕ٘گبَ ظؼة تب آضؽ ثبؾ نعٖ 

پف اؾ ثبؾ نعْ ظؼة ِعاؼ ِمعاؼي . اقت

٘ب اؾ  LEDِعتي وٕع ٚ پف اؾ  ِىث ِي

تب نؽٚع ثٗ ضبِٛل نعْ  2تب  2ثيؽْٚ 

٘ب  وٕٕع ٚ ايٓ ّٔبيٕعٖ ثكتٗ نعٖ ظؼة ِي

 .ثبنع ِي

٘بي عجمبت ِٛؼظ  ظؼ ِٛؼظ ٔهبٔعٕ٘عٖ

 3٘ب نبًِ  ايٓ ٔهبْ ظٕ٘عٖ. ظؼضٛاقت

اقت وٗ ٘ؽ وعاَ ّٔبيٕعٖ عجمٗ  LEDظيٛظ 

٘ب ثؽٚي ثؽظ ايٍي ٚ  LEDايٓ . ضبيي اقت

ثبلاي ٘ؽ وٍيع لؽاؼ گؽفتٗ اقت ٚ ػٍّىؽظ 

آٔٙب ثٗ ايٓ يٛؼت اقت وٗ پف اؾ فهؽظْ 

ِمبثً ثٗ ّٔبيٕعگي اؾ   LED٘ؽ وٍيع،

آقبٔكٛؼ .نٛظ ظؼضٛاقت ّ٘بْ عجمٗ ؼٚنٓ ِي

ثٗ قّت عجمٗ ِٛؼظ ٔظؽ نؽٚع ثٗ زؽوت 

ِيىٕع ٚ پف اؾ ؼقيعْ ثٗ عجمٗ ِٛؼظ ٔظؽ 

ِؽثٛعٗ   LEDْ،ٚ تٛلف ظؼ خٍٛ ظؼة آ

 .گؽظظ ضبِٛل ِي

وٗ ٔيبؾي ثٗ تٛضير ضبيي  Seg-7ّٔبيهگؽ 

ٔعاؼظ ٚ نّبؼٖ عجمٗ خبؼي وٗ آقبٔكٛؼ 

 .ظؼ آْ لؽاؼ ظاؼظ ؼا ّٔبيم ِيع٘ع

٘بي لؽاؼ ظاظٖ نعٖ ظؼ ِكيؽ  ضّٕب ِمبِٚت

7-SEG  ،560 ٘بي لؽاؼ ظاظٖ  اُ٘ ٚ ِمبِت
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اُ٘ أتطبة  330٘ب  LEDنعٖ ظؼ ِكيؽ 

٘ب ثٗ ِٕظٛؼ ِسعٚظ  ِمبِٚتايٓ . أع نعٖ

خؽيبْ . ؼٚٔع وؽظْ خؽيبْ ظيٛظ٘ب ثىبؼ ِي

ظيٛظ٘بي ٔٛؼي ػِّٛب اؾ چٕع ِيٍي آِپؽ 

 .قع ِيؽ 25mAتب زعٚظ 
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  قسًت ييكزٔكُتزٔنز بزاي اَجاو

يحاسبات ٔ تصًيى گيزي ٔ ًْچُيٍ كُتزل 

 :اجشاي ديگز

 AVRظؼ اي پؽٚژٖ اؾ ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ 

ثؼٕٛاْ ِغؿ تًّيُ  Atmelت ِسًٛي نؽن

 .گيؽٔعٖ آقبٔكٛؼ اقتفبظٖ گؽظيعٖ

نؽوت اتًّ ظؼ اثتعا يه وّپبٔي ثٛظ وٗ 

ثيهتؽ ثٗ ضبعؽ تٌٛيعات زبفظٗ فٍم اٚ 

پف اؾ ايٕىٗ ايٓ نؽوت . ؼا ِيهٕبضتٕع

 8051قبضت ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ٘بيي ثب ٘كتٗ 

ايٕتً ؼا نؽٚع وؽظ ثٗ فىؽ قبضتٓ يه 

. ًِ افتبظ٘كتٗ خعيع ثب عؽازي ضٛظ ات

 .ِسًٛي اتًّ گؽظيع AVRٔٙبيتب 

AVR  يه ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽRISC  ثب تؼعاظ

ظقتٛؼاٌؼًّ ثبلا ٚ ّ٘چٕيٓ تؼعاظ ؾيبظ 

 .ؼخيكتؽ اقت

٘بي ايٓ ٔٛع ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ  اؾ ٚيژگي

٘بي  ثٙيٕٗ قبؾي ظقتٛؼات ثؽاي ثؽٔبِٗ

، تؼعاظ ثبلاي Cقغر ثبلا ّ٘چْٛ 

 ثب Riscؼخيكتؽ٘بي ّ٘ٗ ِٕظٛؼٖ، ِؼّبؼي 

تؼعاظ ظقتٛؼاٌؼًّ ثبلا ٚ لعؼت أدبَ 

ثيتي ظؼ زبٌي وٗ ليّت لبثً  16ِسبقجبت 

ثيتي  8ؼلبثتي ثب ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ٘بي 

ّ٘چٕيٓ اؾ ٘يچ تمكيُ ولاوي  AVR.ظاؼظ

ثٗ  AVRّ٘چٕيٓ قبضتبؼ . وٕع اقتفبظٖ ّٔي

٘بي پؽ  اي عؽازي گهتٗ وٗ ظؼ ِسيظ گٛٔٗ

ٔٛيؿ آْ ؼا أتطبة ضٛثي لؽاؼ ظاظٖ 

 .اقت

٘بي  ٚ ِؿيت AVR٘بي  ثت ظؼثبؼٖ ٚيژگيير

آْ ثكيبؼ اقت ٚ اؾ آٔٙب ثٗ ّ٘يٓ زع 

 .نٛظ اوتفب ِي
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يىي اؾ ظلايً ُِٙ اقتفبظٖ اؾ 

ظؼ ايٓ پؽٚژٖ، خعيع  AVRِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ 

ثٛظْ آْ ٘كت وٗ ثب تٛخٗ ثٗ ِعت وُ 

زضٛؼ آْ، عؽفعاؼاْ ؾيبظي ؼا ثٗ ضٛظ 

 .اضتًبو ظاظٖ اقت

ثؽگٗ  اي اؾ ضّٕب ظؼ پبيبْ گؿيعٖ

نّب . آٚؼظٖ نعٖ ATMega16اعلاػبتي ِيىؽٚ 

تٛأيع خٙت ِغبٌؼٗ ثيهتؽ ظؼ ِٛؼظ  ِي

ثٗ  Atmelثٗ قبيت  AVRِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ٘بي 

 .ِؽاخؼٗ فؽِبئيع  www.atmel.comآظؼـ 
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 ٌيٕتٕر ٔ يذارات يزبٕط بّ آ: 

ظؼ ايٓ پؽٚژٖ اؾ اقتپ ِٛتٛؼ ثؼٕٛاْ   

تبِيٓ گٕٕعٖ گهتبٚؼ لاؾَ ثؽاي خبثدب 

ّ٘چٕيٓ . وؽظْ آقبٔكٛؼ اقتفبظٖ نعٖ اقت

ثعٌيً اقتفبظٖ اؾ اقتپ ِٛتٛؼ ثب لغغ 

ٔىؽظْ خؽيبْ ِٛتٛؼ ظؼ زبٌت ايكتبظْ 

ِيتٛاْ اؾ آْ ثٗ ػٕٛاْ تؽِؿ اقتفبظٖ 

 .وؽظ

اقتپ ِٛتٛؼ٘ب ثعٌيً قبضتبؼي وٗ ظاؼٔع 

ِب ظؼ تؼييٓ ِٛلؼيت ٚ خبثدبيي ثٗ ػّٛ

ظؼ ايٓ . أعاؾٖ ِؼيٓ وبؼثؽظ ظاؼٔع

تٛأكتيُ اؾ ايٓ ضبييت  پؽٚژٖ ٔيؿ ِي

ٌٚي ثعٌيً . اقتپ ِٛتٛؼ اقتفبظٖ وٕيُ

ضٛاقتيُ عؽذ نجيٗ تؽ ثٗ  ايٕىٗ ِي

٘بي ِؼٌّٛي ثبنع، اؾ ِٛتٛؼ تٕٙب  ّٔٛٔٗ

ثؼٕٛاْ يه تٌٛيع وٕٕعٖ گهتبٚؼ اقتفبظٖ 

تؼييٓ ِٛليت ٔيؿ اؾ ٚ ثؽاي . ّٔٛظيُ

 .قٕكٛؼ٘بي ٔٛؼي اقتفبظٖ گؽظيع

 

 :يختصزي راجع بّ استپ يٕتٕر

اي ٔيؿ  اقتپ ِٛتٛؼ٘ب ثٗ ِٛتٛؼ٘بي پٍٗ

اي اغٍت ّ٘ؽاٖ  ِٛتٛؼ٘بي پٍٗ. ِؼؽٚفٕع

ثب ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ ثؽاي ايدبظ ٔيؽٚي 

ِسؽوٗ لبثً وٕتؽي ِٛؼظ اقتفبظٖ لؽاؼ 

٘بيي  پيچ ايٓ ِٛتٛؼ٘ب زبٚي قيُ. گيؽٔع ِي

٘بي ضؽٚخي  ثبنٕع، ٚ ظؼ ٘ؽ ِؽزٍٗ پبٌف ِي

پيچ ِٕبقت  ثٗ يٛؼت اٌىتؽيىي ثٗ قيُ

ثٗ ايٓ تؽتيت ظؼ ٘ؽ . نٛٔع اػّبي ِي

ِؽزٍٗ، ِٛتٛؼ ثٗ أعاؾٖ ؾاٚيٗ تؼييٓ 

تٛاْ ثٗ  ِسٛؼ آْ ؼا ِي. چؽضع نعٖ ِي

ِيؿاْ ظليك ظؼ خٙت ِكتميُ يب ِؼىٛـ 

تٛاْ آْ ؼا عٛؼي  ّ٘چٕيٓ ِي. چؽضبٔع

وؽظ، وٗ ظؼ خٙت ظٌطٛاٖ ثب  ؼيؿي ثؽٔبِٗ

 .قؽػت ِهطى ثچؽضع
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٘بيي ٘كتٕع وٗ  اي ظقتگبٖ ِٛتٛؼ٘بي پٍٗ

ثٗ اؾاء ٘ؽ پبٌف پٍٗ ِمعاؼ ظليمي ثؽ 

وٕع ٚ اؾ ايٓ ؼٚ  زكت ظؼخٗ گؽظل ِي

ِٛتٛؼ٘ب ثب ِٛتٛؼ٘بي ػبظي وٗ ٕ٘گبَ 

چؽضٕع  اػّبي ٔيؽٚ ثٗ يٛؼت پيٛقتٗ ِي

اي ظؼ ٘ؽ زؽوت  ِٛتٛؼ٘بي پٍٗ. ِتفبٚتٕع

ظاظ يسيسي پٍٗ ؼا عي وؽظٖ ٚ قپف تغ

 DC  ٚACايكتٕع ٚ ِبٕٔع ِٛتٛؼ٘بي  ِي

ٔيبؾ ثٗ ؾِبٔي ثؽاي ؼقيعْ ثٗ ٌسظٗ 

ثغٛؼ ِؼّٛي ِٛتٛؼ٘بي . تٛلف ٔعاؼٔع

ظؼخٗ  7.5ظؼخٗ يب  1.8اي ظؼ ٘ؽ پٍٗ  پٍٗ

ايٓ ِٛتٛؼ٘ب ِؼّٛلا ثب تؼعاظ . چؽضٕع ِي

 360٘بيي وٗ ثؽاي وبًِ وؽظْ يه چؽضم  پٍٗ

 .نٛٔع ِهطى ِي  وٕٕع يظؼخٗ عي َ

ِٛتٛؼ ِٛؼظ اقتفبظٖ ظؼ ايٓ پؽٚژٖ ظؼ 

 360يؼٕي . وٕع ظؼخٗ ؼا عي ِي 0.9٘ؽ پٍٗ 

پيّبيع وٗ ظلت  اقتپ ِي 400ظؼخٗ ؼا ظؼ 

 .ضٛثي ثؽاي وبؼ٘بي ظليك ثٗ نّبؼ ِيؽٚظ

تٛاْ ِٛتٛؼ٘بي پٍٗ اي ؼا  ثٗ آقبٔي ِي

٘بي  تٛقظ ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ٘ب ٚ يب آي قي

اضتًبيي ثؽاي ؼاٖ أعاؾي ِٛتٛؼ٘بي پٍٗ 

٘ب،  ايٓ آي قي. اي ؼاٖ أعاؾي وؽظ

ظؼ ِعاؼ٘بيي  SSA1024يب  SSA1027ِبٕٔع 

ثبنع،  وٗ زؽوت ثب ؾاٚيٗ ظليك ضؽٚؼي ِي

ثٗ ِيؿاْ ؾيبظ ِٛؼظ اقتفبظٖ لؽاؼ 

تٛاْ زؽوت  اؾ ِٛاؼظ ًِؽف آْ ِي. گيؽظ ِي

ثبؾٚي ؼثبت، أتطبة وبؼاوتؽ ظؼ 

چبپگؽ٘بي آفتبثگؽظأي، وٕتؽي زؽوت ٘ع 

چبپگؽ، ثبؼ گػاؼي وبغػ ظؼ ِبنيٓ تبيپ 

 .اٌىتؽٚٔيىي، ٚ غيؽٖ ٔبَ ثؽظ

اي ثبيع  أعاؾي يه ِٛتٛؼ پٍٗ ثؽاي ؼاٖ

يه تؼعاظ پبٌف ثٗ چٙبؼ قيُ پيچ ِٛتٛؼ 

يُ پيچ ظؼ ٘ؽ يه ٚ يب ظٚ ـ. اػّبي نٛظ
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ٌسظٗ تسؽيه نعٖ ٚ ِٛتٛؼ ؼا ثٗ أعاؾٖ 

اٌگٛيي وٗ عجك آْ . چؽضبٔع يه پٍٗ ِي

٘ب تسؽيه نٛٔع، ثبيع ثٗ  ثبيع قيُ پيچ

. ظلت تؼميت نٛظ تب ِٛتٛؼ ظؼقت وبؼ وٕع

ايٓ اٌگٛ ثب تٛخٗ ثٗ زبٌتي وٗ ِٛتٛؼ 

گيؽظ تغييؽ  ِٛؼظ اقتفبظٖ لؽاؼ ِي

 زبٌت ػبظي ثؽاي وبؼثؽظ٘بي. وٕع ِي

 (half step)اي  گهتبٚؼ پبئيٓ، زبٌت ٔيُ پٍٗ

اي ثؽاي  پٍٗ 200اقت وٗ ظؼ آْ يه ِٛتٛؼ  

ٔيُ پٍٗ ؼا عي  400چؽضم وبًِ ظؼ ٚالغ 

 .وٕع ِي

 

ِٛتٛؼ٘بي پٍٗ اي ثٗ ظٚ يٛؼت ايٍي 

ٔٛع : أع، وٗ ػجبؼتٕع اؾ اؼائٗ نعٖ

ٚ ٔٛع ِجتٕي ثؽ ِمبِٚت ( Hybrid)تؽويجي 

 (.Variable-Reluctance)ِغٕبعيكي ِتغييؽ 

اي  چْٛ ظؼ ايٓ پؽٚژٖ اؾ ِٛتٛؼ پٍٗ

تؽويجي اقتفبظٖ نعٖ، ِطتًؽي ؼا ؼاخغ 

 .ثٗ آْ غوؽ ِيىُٕ

اي اؾ ٔٛع  ِتعاٌٚتؽيٓ ٔٛع ِٛتٛؼ٘بي پٍٗ

ظؼ ايٓ ٔٛع ِٛتٛؼ٘ب ثطم . تؽويجي ٘كتٕع

ثبنع ٚ  چؽضبْ زبٚي إٓ٘ؽثبي ظائُ ِي

فٍٛي ِغٕبعيكي أؽژي ظاؼ نعٖ ثب ِسٛؼ 

ِؼّٛلا ايٓ ِٛتٛؼ٘ب . ِٛاؾي اقتِؽؾي آْ 

ظاؼٔع وٗ يب ( يب قيُ پيچ)چٙبؼ فبؾ 

ثب اقتفبظٖ اؾ ٘هت پبيٗ   7ِبٕٔع نىً 

 2ثٗ يٛؼت   8ِكتمً ٚ يب ِبٕٔع نىً 
٘بي قٗ تبيي ظؼ ظقتؽـ لؽاؼ  ِدّٛػٗ پبيٗ

ايٓ فبؾ٘ب ِؼّٛلا ثٗ يٛؼت يه . گيؽٔع ِي

نٛٔع ٚ ثبيع ثب لغجيت  لغجي عؽازي ِي

 .ٚٔعيسير ِتًً ل
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 8شكم 

 
 7شكم 

 

ثؽاي چؽضم ِٛتٛؼ ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ ثبيع 

. أعاؾي ؼا ثٗ ضؽٚخي ثفؽقتع اٌگٛي ؼاٖ

 1أعاؾي ٔيُ پٍٗ ظؼ خعٚي  اٌگٛي ؼاٖ
ثؽاي وبؼثؽظ٘بي ثب . اؼائٗ نعٖ اقت

اي ِؼٌّٛي  گهتبٚؼ ثبلاتؽ، اؾ اٌگٛي پٍٗ

(Full step )ايٓ اٌگٛ ظؼ . نٛظ اقتفبظٖ ِي

ثؽاي وٕتؽي ِٛتٛؼ . آِعٖ اقت 2خعٚي 

اي ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ ثبيع ِمبظيؽ ٔهبْ  پٍٗ

ظاظٖ نعٖ ظؼ ايٓ خعٚي ؼا ثب ّ٘بْ 

تؽتيت اؼائٗ نعٖ ثٗ ضؽٚخي اؼقبي 

 .ّٔبيع

يؼٕي . ِهبثٗ يه زٍمٗ ٘كتٕع 2ٚ  1خعٚي 

پف اؾ پٍٗ آضؽ ضؽٚخي ثبيع پٍٗ اٚي 

ايٓ ِمبظيؽ اگؽ ثتؽتيت ٔهبْ . ثبنع

ؼ يه خٙت ظاظٖ نعٖ اؼقبي نٛٔع ِٛتٛؼ ظ

٘ب ثؽ ػىف  ِيچؽضع ٚ اگؽ تؽتيت اؼقبي آْ

. نٛظ خٙت چؽضم ِٛتٛؼ ٔيؿ ػىف ضٛا٘ع نع

ؼػبيت ايٓ تؽتيت، زتي اگؽ ِٛتٛؼ ثؽاي 

پٍٗ . يه ٌسظٗ ِتٛلف ثبنع، ضؽٚؼي اقت

ثؼعي ثؽاي ؼاٖ أعاؾي ِدعظ ِٛتٛؼ ثبيع 

ثب تٛخٗ ثٗ ايٕؽقي . ظٔجبٌٗ اٌگٛ ثبنع

اي  يچ پٍِٗىبٔيىي ِٛتٛؼ ٚ ثؽاي ايٕىٗ ٖ

اؾ ظقت ٔؽٚظ ثبيع ثيٓ ٘ؽ ظٚ پٍٗ 

ِتٛاٌي يه تبضيؽ ؾِبٔي وٛتبٖ ِؼّٛلا 

 .ِيٍي ثبٔيٗ اػّبي نٛظ 15تب  5زعٚظ 
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Bit 0 Bit 1 Bit 2 Bit 3 Step 

0 1 0 1 0 

0 0 0 1 1 

1 0 0 1 2 

1 0 0 0 3 

1 0 1 0 4 

0 0 1 0 5 

0 1 1 0 6 

0 1 0 0 7 

انگٕي راِ اَذاسي َيى پهّ  – 1جذٔل 

(half step) 

 

Bit 0 Bit 1 Bit 2 Bit 3 Step 

0 1 0 1 0 

1 0 0 1 1 

1 0 1 0 2 

0 1 1 0 3 

انگٕي راِ اَذاسي پهّ كايم  – 2جذٔل 

(full step) 

 

اي ِٛلغ ايكتبظْ  ضّٕب ظؼ ِٛتٛؼ٘بي پٍٗ

اگؽ اٌگٛي ِٛلؼيت ِٛخٛظ ّ٘چٕبْ ثٗ 

ػٕٛاْ تؽِؿ  ِٛتٛؼ اػّبي گؽظظ ِٛتٛؼ ثٗ

ٚ ٔكجت ثٗ خبثدبيي . ػًّ ضٛا٘ع وؽظ

 .ِمبِٚت ٔهبْ ضٛا٘ع ظاظ

ظؼ ايٓ پؽٚژٖ ثٗ خبي تؽِؿ اؾ ايٓ 

ضبييت اقتپ ِٛتٛؼ اقتفبظٖ گؽظيعٖ ٚ 

ِعاؼ ؼا ٔكجت ثٗ افؿٚظْ قطت افؿاؼ 

اضبفي خٙت أدبَ تؽِؿ ٚ ّ٘چٕيٓ ٔگٗ 

ٔيبؾ  ظانتٓ آقبٔكٛؼ ظؼ ِٛلؼيت ضٛظ ثي

 .وؽظٖ اقت
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 : ULN2003Aسي درايٕر  يختصزي راجع بّ آي

ايٓ آي ثٗ ِٕظٛؼ تبِيٓ خؽيبْ ِٛؼظ 

اي ثٗ وبؼ ثؽظٖ  ٔيبؾ ثؽاي ِٛتٛؼ٘بي پٍٗ

 .نٛظ ِي

 :ِهطًبت ايٓ آي قي

o  ٘فت تؽأؿيكتٛؼ ظاؼيٕگتْٛ ظؼ ٘ؽ

 پىيح

o  500خؽيبْ ضؽٚخي ٘ؽ ظؼايٛؼmA 

 (600mAخؽيبْ پيه )

o  ٌٚت 50ٌٚتبژ ضؽٚخي تب زع 
o ظيٛظ ضفٗ وٕٕعٖ ثؽاي ثبؼ٘بي قٍفي 
o ٘ب ثٗ ِٕظٛؼ  اِىبْ ِٛاؾي وؽظْ ضؽٚخي

 افؿايم خؽيبْ ضؽٚخي
o ٘بي  ٚؼٚظي قبؾگبؼ ثب ِٕغك

TTL/PMOS/DTL 
o ٓ٘بي ٚؼٚظي ٚ ضؽٚخي  لؽاؼ گؽفتٓ پي

ِتٕبظؽ ثٗ ُ٘ ؼٚ ثؽٚي يىعيگؽ 

ثّٕظٛؼ قبظٖ وؽظْ قيُ وهي ظؼ فيجؽ 

 ِعاؼ چبپي
 

ثبلا ثٛظْ خؽيبْ ظؼ ايٓ پؽٚژٖ ثٗ ػٍت 

اي ِدجٛؼ ثٛظيُ وٗ ٘ؽ  ًِؽفي ِٛتٛؼ پٍٗ

ضؽٚخي ؼا ثٗ ِٕظٛؼ افؿايم خؽيبْ  2

ظ٘ي آي قي ثٗ ُ٘ ِتًً وٕيُ وٗ ٔٙبيتب 

 .نع آي قي ًِؽف ِي 2

ظؼ ضّٓ آي قي ثًٛؼت ظاضً ظاؼاي 

ظيٛظ٘بي زػف اثبت اٌمبيي اقت وٗ خٙت 

آي قي ثٗ  9اقتفبظٖ اؾ آْ ثبيع پبيٗ 

 .ي نٛظٌٚتبژ تغػيٗ ٚو

ؾيؽا . ّ٘چٕيٓ آي قي فبلع تغػيٗ اقت

آي قي تٕٙب نبًِ ٘فت تؽأؿيكتٛؼ 

ظاؼٌيٕگتْٛ وٍىتٛؼ ثبؾ اقت وٗ فمظ 

پبيٗ ٘بي اِيتؽ آْ ثٗ ُ٘ ٚيً نعٖ ٚ 
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لبثً ظقتؽـ ٘كتٕع ٚ ثبيع  8اؾ پبيٗ 

 .ثٗ ؾِيٓ ِتًً گؽظظ
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افشار ٔ بزَايّ َٕيسي  قسًت َزو .3

 :ييكزٔكُتزٔنز 

 

ّ٘بٔغٛؼ وٗ غوؽ نع ظؼ ايٓ پؽٚژٖ اؾ 

ِسًٛي نؽوت  Atmega16ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ 

Atmel ٖاقتفبظٖ نع. 

٘بي ضبو  ايٓ ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ ثطبعؽ ٚيژگي

ضٛ عؽفعاؼاْ ؾيبظي ظاؼظ ٚ ؼٚؾ ثٗ ؼٚؾ 

ثٗ نّبؼ اقتفبظٖ وٕٕعگبْ آْ افؿٚظٖ 

 .ِيهٛظ

٘بي قغر ثبلا اؾ  ثب تٛخٗ ثٗ ايٕىٗ ؾثبْ

يي ثؽضٛؼظاؼٔع ٚ أؼغبف پػيؽي ثبلا

ّ٘چٕيٓ قؽػت ثؽٔبِٗ ٔٛيكي ؼا ثٗ عٛؼ 

ظٕ٘ع ظؼ  چهّگيؽي افؿايم ِي

٘بي قغر ثبلا  ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ٘ب ٔيؿ ؾثبْ

ٔفٛغ وؽظ ٚ ظؼ زبي زبظؽ وبِپبيٍؽ٘بي 

 C  ،Basicِتؼعظي اؾ ؾثبْ قغر ثبلا ِثً 

 ،Pascal  ٚ ... ثؽاي أٛاع

ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ تٌٛيع نعٖ ٚ ّ٘چٕيٓ ٘ؽ 

 .٘ب اضبفٗ ِيهٛظ ػعاظ آْؼٚؾ ثٗ ت
لاؾَ ثٗ غوؽ اقت وٗ ظقتٛؼات اقّجٍي 

AVR ٗٔٛاي عؽازي نعٖ تب قبؾگبؼي  ثٗ گ

ثكيبؼ ؾيبظي ثب ؾثبٔٙبي قغر ثبلا 

ظؼ ايً ظقتٛؼات اقّجٍي . ظانتٗ ثبنع

AVR  ْثؽاي ثؽٔبِٗ ٔٛيكي ثٗ ؾثب

ٚ ثب . ثٙيٕٗ نعٖ اقت Cاقّجٍي ٚ 

 32)ظانتٓ ؼخيكتؽ٘بي ّ٘ٗ ِٕظٛؼٖ ؾيبظ 

ُ٘ ثبػث ثبلا ؼفتٓ قؽػت ثؽٔبِٗ ٚ ( ػعظ

افؿايم وبؼايي ظؼ ؾثبٔٙبي قغر ثبلا 

نٛظ ٚ ُ٘ ٔٛنتٓ وع٘بي  ِي Cِبٕٔع 

اقّجٍي ؼا ثٗ ظٌيً ٔيبؾ وّتؽ ثٗ 

٘بي ِتؼعظ  ٚ خبثدبيي RAMزبفظٗ 

 .وٕع ِتغييؽ٘ب، ثيم اؾ پيم آقبْ ِي
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ُ٘ ِبٕٔع  AVRثٙؽ زبي 

ِيىؽٚوٕتؽٌٚؽ٘بي ظيگؽ وبِپبيٍؽ٘بي 

 .ؾثبْ قغر ثبلا ِتؼعظي ظاؼظ

 C ،AVRاؾ ثٙتؽيٓ وبِپبيٍؽ٘بي ؾثبْ 

،         IAR  ،CodeVisin AVRِيتٛاْ اؾ 

AVR GCC  ٚ ...ٔبَ ثؽظ. 

 Atmelِسًٛي ضٛظ  AVR GCCوبِپبيٍؽ 

اقت وٗ ثغٛؼ ؼايگبْ ظؼ اضتيبؼ 

 .لؽاؼ ظاؼظ AVRوبؼثؽاْ 

 

اؾ ثٙتؽيٓ وبِپبيٍؽ٘بي ؾثبْ ثيكيه 

 .ؼا ٔبَ ثؽظ Bascom AVRتٛاْ  ٔيؿ ِي

ايٓ وبِپبيٍؽ ّ٘چٕيٓ زبٚي تؼعاظ 

ؾيبظي لايجؽؼي آِبظٖ ثؽاي وبؼ٘بي 

ِتؼعظ ٚ ثٗ ِٕظٛؼ وبؼ ثب تدٙيؿات 

ٚ يب ؼاٖ أعاؾي قطت  AVRظاضٍي 

وٗ . ثبنع  افؿاؼ٘بي ضبؼخي ِؽقَٛ ِي

ؾيبظي ؼا ثٗ ضٛظ  ّ٘يٓ اِؽ وبؼثؽاْ

 .خػة وؽظٖ

 

ّ٘بٔغٛؼ وٗ غوؽ نع، ايٓ وبِپبيٍؽ ثٗ 

ؾثبْ ثيكيه ثٗ ظٌيً . ؾثبْ ثيكيه اقت

قبظگي ٚ آقبٔي وٗ ظاؼظ وبؼ ثؽٔبِٗ 

 .ٔٛيكي ؼا ضيٍي آقبْ وؽظٖ اقت

ظؼ ايٓ پؽٚژٖ ثؽٔبِٗ ثٗ ؾثبْ ثيكيه 

Bascom AVR  ٔٛنتٗ نعٖ ٚ تٛقظ

 وبِپبيٍؽ آْ تؽخّٗ ٚ ظؼ ِيىؽٚ غضيؽٖ

 .نعٖ اقت

ظؼ پبيبْ، ثؽٔبِٗ پؽٚژٖ ثٗ ّ٘ؽاٖ 

اٌگٛؼيتُ آْ ٚ ِطتًؽي تٛضيسبت اؼائٗ 

٘بي  ّ٘چٕيٓ تؼعاظي اؾ ثؽگٗ. ضٛا٘ع نع
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اعلاػبتي ٔيؿ ثٗ ػٕٛاْ ضّيّٗ ظؼ پبيبْ 

 .اؼائٗ نعٖ اقت

نّبتيه ٚ پهت فيجؽ ِعاؼ ٔيؿ ثؼع اؾ 

 .پبيبْ لكّت ٔؽَ افؿاؼ آٚؼظٖ نعٖ اقت
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َايّ بّ سباٌ بيسيكبز  

 
:كايپايهز   

Bascom AVR 1.11.7.4 

 

 

 

 

 

$crystal = 8000000 
$regfile = "m16def.dat" 
 

Config Pinc.0 = Input                             'Sensor Port 
Config Pinc.1 = Input 
Config Pinc.2 = Input 
 
Config Pinb.1 = Input                             'Keyboard 
Port 
Config Pinb.2 = Input 
Config Pinb.3 = Input 
 
Config Pinb.5 = Output                            'LED key 
Port 
Config Pinb.6 = Output 
Config Pinb.7 = Output 
 

Config Pinc.5 = Output                            'LED-Door 
Port 
Config Pinc.6 = Output 
Config Pinc.7 = Output 
Portc.5 = 1 
Portc.6 = 1 
Portc.7 = 1 
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Config Pind.0 = Output                            'Step Motor 
Port 
Config Pind.1 = Output 
Config Pind.2 = Output 
Config Pind.3 = Output 
Portd.0 = 1 
Portd.1 = 1 
Portd.2 = 0 
Portd.3 = 0 
 

Config Pina.0 = Output                            '7-Seg Port 
Config Pina.1 = Output 
Config Pina.2 = Output 
Config Pina.3 = Output 
Config Pina.4 = Output 
Config Pina.5 = Output 
Config Pina.6 = Output 
 

 

 

Dim Direction As Bit 
Dim K As Byte , I As Byte , E As Byte , C As Byte 
Dim Temp As Byte , Temp_1 As Byte 
Dim A(3) As Byte 
Dim T As Long 
 

A(1) = 0 
A(2) = 0 
A(3) = 0 
E = 1 
C = 0 
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Gosub Position 
 

'********************************************************** 
Main: 
Temp = Pinb And &B1110 
If Temp < 14 Then Gosub Key_scan 
If A(1) = 0 Then Goto Main 
If C = 0 Then 
   Select Case E 
      Case 1 : Portb.5 = 0 
      Case 2 : Portb.6 = 0 
      Case 3 : Portb.7 = 0 
   End Select 
   If A(1) = E Then 
      Gosub Door 
      A(1) = A(2) 
      A(2) = A(3) 
      A(3) = 0 
      C = 0 
      Goto Main 
   End If 
   If A(2) = E Then 
      Gosub Door 
      A(2) = A(3) 
      A(3) = 0 
   End If 
   If A(3) = E Then 
      Gosub Door 
      A(3) = 0 
   End If 
End If 
Gosub Motion 
Gosub Position 
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Goto Main 
 

End                                               'end program 

'**********************************************************
***************** 
Key_scan: 
K = 0 
If Pinb.1 = 0 Then 
      K = 1 
      Gosub Insert 
End If 
If Pinb.2 = 0 Then 
      K = 2 
      Gosub Insert 
End If 
If Pinb.3 = 0 Then 
      K = 3 
      Gosub Insert 
End If 
Return 
'^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^
^^^^^^^^^^^^^^ 
Insert: 
I = 1 
Do 
If A(i) = 0 Then 
   A(i) = K 
   Select Case K 
      Case 1 : Portb.5 = 1 
      Case 2 : Portb.6 = 1 
      Case 3 : Portb.7 = 1 
   End Select 
End If 
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If A(i) = K Then Exit Do 
Incr I 
Loop 
Return 
'#########################################
########### 
Motion: 
Gosub Direction 
Temp_1 = Portd And &B11110000 
Temp = Portd And &B1111 
For I = 1 To 10 
   Select Case Direction 
      Case 1 
         Select Case Temp 
            Case &B1100 : Portd = Temp_1 Or &B1001 
            Case &B0110 : Portd = Temp_1 Or &B1100 
            Case &B0011 : Portd = Temp_1 Or &B0110 
            Case &B1001 : Portd = Temp_1 Or &B0011 
         End Select 
      Case 0 
         Select Case Temp 
            Case &B0011 : Portd = Temp_1 Or &B1001 
            Case &B1001 : Portd = Temp_1 Or &B1100 
            Case &B0110 : Portd = Temp_1 Or &B0011 
            Case &B1100 : Portd = Temp_1 Or &B0110 
         End Select 
   End Select 
   Waitus 800 
Next I 
Return 
'#########################################
########### 
Direction: 
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Select Case E 
   Case Is < A(1) : Direction = 1 
   Case Is > A(1) : Direction = 0 
End Select 
Return 
'#########################################
########### 
Position: 
C = 0 
Temp = Pinc And &B111 
Select Case Temp 
   Case &B110 : E = 1 
   Case &B101 : E = 2 
   Case &B011 : E = 3 
   Case Else : C = 1 
End Select 
Porta = Lookup(e , 7seg) 
Return 
'#########################################
########### 
Door: 
Portc.5 = 0 
For T = 1 To 80000 
   Temp = Pinb And &B1110 
   If Temp < 14 Then Gosub Key_scan 
Next T 
Portc.6 = 0 
For T = 1 To 80000 
   Temp = Pinb And &B1110 
   If Temp < 14 Then Gosub Key_scan 
Next T 
Portc.7 = 0 
For T = 1 To 80000 
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   Temp = Pinb And &B1110 
   If Temp < 14 Then Gosub Key_scan 
Next T 
 

For T = 1 To 400000 
   Temp = Pinb And &B1110 
   If Temp < 14 Then Gosub Key_scan 
Next 
 

Portc.7 = 1 
For T = 1 To 80000 
   Temp = Pinb And &B1110 
   If Temp < 14 Then Gosub Key_scan 
Next T 
Portc.6 = 1 
For T = 1 To 80000 
   Temp = Pinb And &B1110 
   If Temp < 14 Then Gosub Key_scan 
Next T 
Portc.5 = 1 
For T = 1 To 80000 
   Temp = Pinb And &B1110 
   If Temp < 14 Then Gosub Key_scan 
Next T 
Return 
'#########################################
########### 
7seg: 
Data 0 , &B110 , &B1011011 , &B1001111 

 
 انگٕريتى
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:يختصزي در يٕرد بزَايّ يذار   

 

 :ثبنع ثؽٔبِٗ ِٛخٛظ نبًِ چٕع ثطم ِي

  ٚ ِمعاؼظ٘ي اٌٚيٗ ِتغيؽ٘ب

٘ب ٚ قطت  پيىؽثٕعي پٛؼت

 .افؿاؼ

  ٖاقىٓ يفسٗ وٍيع ٚ غضيؽٖ نّبؼ

ّ٘چٕيٓ . عجمبت ظؼضٛاقت نعٖ

ّٔبيم نّبؼٖ عجمٗ ظؼضٛاقت 

 .نعٖ

  ؾيؽ ثؽٔبِٗ ايٍي يبMain. 

  ْؾيؽ ثؽٔبِٗ ثبؾ ٚ ثكتٗ نع

 .٘ب ظؼة

  ٗؾيؽ ثؽٔبِٗ ّٔبيم نّبؼٖ عجم

 .خبؼي

  ؾيؽ ثؽٔبِٗ تؼييٓ خٙت زؽوت

 .آقبٔكٛؼ

  ؾيؽ ثؽٔبِٗ وٕتؽي وٕٕعٖ اقتپ

 .ِٛتٛؼ

  ثؽٔبِٗ زػف نّبؼٖ عجمبت تٛلف

 .نعٖ
 

٘بي ثبلا ظؼ يه ؾيؽ  ٘بي اؾ ثؽٔبِٗ ثطم

ِّىٓ اقت وبؼ٘بي ثؽٔبِٗ ثٛظٖ، ٌٚي 

 .ِتفبٚتي ؼا أدبَ ظٕ٘ع

ِبٕٔع ثؽٔبِٗ اقىٓ يفسٗ وٍيع وٗ ظؼ 

 .٘ب ٚخٛظ ظاؼظ اوثؽ ؾيؽ ثؽٔبِٗ

 

يب ايٍي ثؽٔبِٗ، اثتعا  Mainظؼ لكّت 

. ثؽٔبِٗ ثٗ اقىٓ يفسٗ وٍيع ِيپؽظاؾظ

ثؽٔبِٗ اقىٓ يفسٗ وٍيع ثٗ ايٓ يٛؼت 

اقت وٗ اثتعا تّبِي وٍيع٘ب ؼا ثٗ عٛؼ 
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ٚ اگؽ اؼؾل ػعظ ضٛأعٖ  يه خب ضٛأعٖ

نعٖ اؾ وٍيع٘ب اؾ يه ِمعاؼ ِؼييٓ 

نٛظ وٗ وٍيعي  وّتؽ ثبنع ِؼٍَٛ ِي

فهؽظٖ نعٖ ٚ ثؽٔبِٗ ثؽاي پيعا وؽظْ 

وٍيع فهؽظٖ نعٖ ثٗ ؾيؽ ثؽٔبِٗ 

Key_scan ظؼ ايٓ ؾيؽ ثؽٔبِٗ پف . ؼٚظ ِي

اؾ تهطيى وٍيع فهؽظٖ نعٖ اثتعا نّبؼٖ 

عجمٗ ِٛؼظ ٔظؽ ؼا ظؼ زبفظٗ غضيؽٖ 

وؽظٖ ٚ قپف چؽاؽ ؾيؽ وٍيع ؼا ؼٚنٓ 

 .وٕع ِي

ّٔبيبٔگؽ  LEDثٕبثؽايٓ ؼٚنٓ ثٛظْ يه 

 .ظؼضٛاقت عجمٗ ِٛؼظ ٔظؽ آْ اقت

پف اؾ ثجت وٍيع فهؽظٖ نعٖ ثؽٔبِٗ ثٗ 

. ؼٚظ ثؼع اؾ ثؽٔبِٗ اقىٓ يفسٗ وٍيع ِي

ثؽاي  Motionقپف ثؽٔبِٗ ثٗ ؾيؽ ثؽٔبِٗ 

ظؼ . ؼٚظ ثٗ زؽوت ظؼ آٚؼظْ آقبٔكٛؼ ِي

 Directionثؽٔبِٗ ثٗ ؾيؽ ثؽٔبِٗ آٔدب 

پؽل وؽظٖ ٚ خٙت زؽوت ؼا ثب تٛخٗ ثٗ 

ِٛلؼيت ٚ وٍيع فهؽظٖ نعٖ تؼييٓ 

زبٚي خٙت زؽوت  Directionؼخيكتؽ . ِيىٕع

 .آقبٔكٛؼ اقت

ثبنع خٙت زؽوت ؼٚ  0ظؼ يٛؼتي وٗ آْ 

ثبنع خٙت  1ثٗ پبئيٓ ٚ ظؼ يٛؼتي وٗ 

 .زؽوت ؼٚ ثٗ ثبلا اقت

،  Motionٖ پف اؾ ثبؾگهت ثؽٔبِٗ ة

ِٛتٛؼ ؼٚنٓ نعٖ ٚ نؽٚع ثٗ زؽوت ظؼ 

ظؼ ايٓ ؾيؽ . ّٔبيع خٙت تؼئيٓ نعٖ ِي

ظؼخٗ  9اقتپ ِؼبظي  10ثؽٔبِٗ ِٛتٛؼ 

 .ؼا عي ِيىٕع

ضّٕب لجً اؾ أدبَ ِؽازً فٛق پف اؾ 

پؽل ثؽٔبِٗ ثٗ ايٓ ثطم، ثٗ ِٕظٛؼ اؾ 

ظقت ٔعاظْ وٍيع٘ب، يفسٗ وٍيع ثٗ ؼٚل 

 .گؽظظ گفتٗ نعٖ اقىٓ ِي
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اِٗ پف اؾ زؽوت ظاظْ ِٛتٛؼ، ثٗ ثؽْ

 .وٕع ؾيؽ ثؽٔبِٗ ايٍي ثبؾگهت پيعا ِي

پف اؾ ثبؾگهت ثؽٔبِٗ ثٗ ؾيؽ ثؽٔبِٗ 

Position  ٓپؽل وؽظٖ ٚ قٕكٛؼ٘ب ؼا اقى

 .ِيىٕع

ظؼ يٛؼتي وٗ يه قٕكٛؼ تسؽيه نعٖ 

ثبنع، نّبؼٖ عجمٗ ِٛؼظ ٔظؽ ؼا ظؼ 

-7غضيؽٖ وؽظٖ ّ٘چٕيٓ ِمعاؼ  Eِتغيؽ 

SEG وٕع ِي ؼا ٔيؿ ايلاذ. 

 Mainثؽٔبِٗ ثٗ قپف ثٗ اٚي ثؽٔبِٗ 

گؽظظ ٚ ِؽاي فٛق ِدعظا تىؽاؼ  ثبؾ ِي

 .گؽظظ ِي

 

اي وٗ ظؼ آقبٔكٛؼ٘ب ِغؽذ اقت ايٓ  ٔىتٗ

اقت وٗ ٘ؽ وٍيع تٕٙب يه ثبؼ ثبيع ظؼ 

ظٚ ػعظ ِكبٚي ظؼ )زبفظٗ ثجت نٛظ 

ظؼ ايًٕٛؼت ِب ثٗ (. زبفظٗ لؽاؼ ٔگيؽظ

لاؾَ تؼعاظ عجمبت آقبٔكٛؼ ؼخيكتؽ 

ايٓ وبؼ ثب چه وؽظْ . ضٛا٘يُ ظانت

زبفظٗ ٕ٘گبَ ٚؼٚظ نّبؼٖ عجمبت يٛؼت 

 .گيؽظ ِي

ّ٘چٕيٓ ثؽٔبِٗ ثبيع لبظؼ ثبنع ظؼ 

اي ظؼ ضٛاقت نعٖ ثٛظ  ِكيؽ اگؽ عجمٗ

ِثلا فؽٌ وٕيع وٗ آقبٔكٛؼ . تٛلف ّٔبيع

زبي ظوّٗ . لؽاؼ ظانتٗ ثبنع 1ظؼ عجمٗ 

ؼا فهبؼ  2ٚ قپف ظوّٗ عجمٗ  3عجمٗ 

 .٘يُظ ِي

اي وٗ اٚي  آقبٔكٛؼ ِمًع ؼا عجمٗ

ظؼضٛاقت نعٖ لؽاؼ ِيع٘ع وٗ ظؼ ايٓ 

قپف نؽٚع ثٗ . اقت 3ِثبي ّ٘بْ عجمٗ 

ظؼ زيٓ ِكيؽ . وٕع زؽوت ثٗ عؽف آْ ِي

ٕ٘گبِي وٗ ثٗ يه عجمٗ ؼقيع ػعظ آْ 

عجمٗ ؼا ثب ِمبظيؽ ِٛخٛظ ظؼ زبفظٗ چه 
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اي ظؼ ِكيؽ ٚ خٛظ  وٕع ٚ اگؽ عجمٗ ِي

ظؼضٛاقت نعٖ، خٍٛ آْ ظانتٗ ثبنع وٗ 

ثؼٕٛاْ ِثبي ظؼ ِٛؼظ . تٛلف ضٛا٘ع وؽظ

ثبلا آقبٔكٛؼ ظؼ زيٓ زؽوت ثٗ قّت عجمٗ 

ؼا  2، ظؼ ثيٓ ِكيؽ قٕكٛؼ عجمٗ 3

ثؽٔبِٗ نّبؼٖ قٕكٛؼ ؼا . تسؽيه ِيىٕع

ؼا ِمبظيؽ ِٛخٛظ ظؼ زبفظٗ ِمبيكٗ 

وؽظٖ ٚ ظؼ يٛؼتي وٗ ِكبٚي ثٛظ تٛلف 

اؼٖ ظؼ ايٓ ِٛؼظ زبفظٗ نُ. ضٛا٘ع وؽظ

پف . ثب نّبؼٖ قٕكٛؼ ثؽاثؽ اقت 2

آقبٔكٛؼ خٍٛ ظؼة آْ تٛلف وؽظٖ ٚ قپف 

نّبؼٖ عجمٗ ِٛؼظ ٔظؽ ؼا اؾ زبفظٗ ضػف 

پف اؾ أدبَ ايٓ ِؽازً ثٗ . ضٛا٘ع وؽظ

 .ؼاٖ ضٛظ اظاِٗ ضٛا٘ع ظاظ

ثب وّي ظلت ظؼ ثؽٔبِٗ ِيتٛأيع ِسً 

 .أدبَ اػّبي ؾيؽ ؼا ثيبثيع

ت وٗ ظؼ اـ SEG-7ِٛؼظ ظيگؽ ؼٚنٓ وؽظْ 

 .اقتفبظٖ نعٖ Look upايٕدب اؾ خعٚي 

ثٗ ايًٕٛؼت وٗ ِمبظيؽ ِتٕبظؽ ثب ػعظ 

خعٚي لؽاؼ  1ؼٚي ّٔبيهگؽ ظؼ ِسً  1

 .ظاؼظ

 

ٔىتٗ ظيگؽ ايٓ ثؽٔبِٗ اقتفبظٖ اؾ 

اقىٓ وؽظْ يفسٗ وٍيع ثٗ ِمعاؼ ؾيبظ 

. ثٗ خبي اقتفبظٖ اؾ ظقتٛؼ تبضيؽ اقت

ظؼ ثؼضي ِٛالغ ِب ٔيبؾ ثٗ تبضيؽ 

ٌٚي ثؽٔبِٗ قبضتبؼي ظاؼظ وٗ . ظاؼيُ

اگؽ اؾ تبضيؽ ظؼ آْ اقتفبظ نٛظ ثؽضي 

ؼٚيعاظ٘ب ِبٕٔع ظوّٗ ٘بي يفسٗ وٍيع 

ٔٗ آْ ظؼ ايٓ ّٔٛ. ظ٘ع ؼا اؾ ظقت ِي

ثؽٔبِٗ اقتفبظٖ اؾ اقىٓ يفسٗ وٍيع ثٗ 

 .اقت Doorخبي تبضيؽ ظؼ ؾيؽ ثؽٔبِٗ 
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ثب تٛخٗ ثٗ ايٕىٗ ثؽٔبِٗ ٔىتٗ ضبو 

ظيگؽي ٔعاؼظ اؾ تٛضير آْ ثٗ ّ٘يٓ 

ثميٗ ِٛاؼظ ؼا . نٛظ ِمعاؼ اوتفب ِي

تٛاْ اؾ ؼٚي ثؽٔبِٗ ٚ ثب وّه  ِي

 .اٌگٛؼيتُ ثٗ ؼازتي ظؼن وؽظ
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:شًاتيك يذار   
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:پشت فيبز يذار   
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 ًَاي قطعات

 

 
 ًَاي پشت فيبز
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اتصال تٕربيُٓای  ايٛي ٚ لٛائع

 بادی بّ شبکّ

 

‌
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