
MATLABآهَزش ًرم افسار 

 1385هْر 

بسن الله الرّحوي الرحّين
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MATLAB  ،ًشم افضاسی تشای اًجام واسّای سیاظی، آهاسی
.هی تاضذ....هٌْذسی ٍ

MATLAB=MATrix Laboratory(آصهایطگاُ هاتشیسی)

  ِّتَسػ  1970دس اٍایل د,Cleve Moler تِ ٍجَد آهذ.
 ِّتا صتاى  1980دس اٍایل دC تاصًَیسی ضذ.
 ضشوت  1984دسMathwork تأسيس ضذ  .
 جذیذتشیي ًسخِ آىMATLAB 7.3 است.
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http://en.wikipedia.org/wiki/Cleve_Moler


MATLAB در ًقص یک هاضيي حساب

 سادُ تریي کارّایی کِ باMATLAB   هی تَاى اًجام داد
ّواى اعوالی است کِ یک هاضيي حساب هعوَلی اًجام هی 

جوع، تفریق ضرب ٍ تقسين. دّذ
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MATLAB  (اداهِ)در ًقص یک هاضيي حساب

 بعذ از اجرای ًرم افسارچٌذwindow(ُپٌجر )  ظاّر هی
ًام  command windowیکی از ایي پٌجرُ ّا . ضَد
ًَضتِ ٍ اجرا   MATLABدر ایي هحيظ دستَرات . دارد

.هی ضًَذ
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اًجام کارّای سادُ هحاسباتی
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MATLABآضٌایی با بعضی قابليت ّای 

تؼشیف ٍ استفادُ اص هتغيشّا
هحاسثات هاتشیسی
 ًَضتيM-file (Script ًَیسی)
دستَسات حلمِ ٍ ضشغ
خشٍجی-دستَسات ٍسٍدی
ساخت ٍ احعاس تَاتغ
  سسن ًوَداس
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استفادُ از هتغيرّا

 تا ًَضتي دستَسx=23  هتغيشی تِ ًامx   ٍ دس حافظِ ایجاد هی ضَد
.دس آى سیختِ هی ضَد 23همذاس 

 اگش دستَس تِ صَستx=23  ًَضتِ ضَدMATLAB   همذاس آى سا
ًَضتِ ضَد   ;x=23هجذدا ًوایص هی دّذ ٍ اگش تِ صَست 

MATLAB آى همذاس سا ًطاى ًوی دّذ.
 دسMATLABًياص تِ تؼشیف هتغيش ٍجَد ًذاسد.
 ّوِ هتغيشّا اص ًَعdouble (8 تایت )فشض هی ضَد.
MATLAB  صتاًی حساس تِ حالت حشٍف(Case sensitive  )

. است
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 با استفادُ از دستَرwhos  هی تَاى فْويذ چِ هتغيرّایی
.تاکٌَى تعریف ضذُ است

 با استفادُ از دستَرclear  ِهی تَاى یک هتغير را از حافظ
.پاک کرد

 ِهتغيرّا تا زهاًی کclear   ًطًَذ در حافظِ باقی هی
.هاًٌذ

 دستَسclc  ُتشای پان وشدى پٌجشcommand  تِ واس هی
.سٍد
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هتغيرّای تَکار 

pi  :ػذد
Realmax :تضسگتشیي ػذد حميمی لاتل ًوایص
Realmin  :وَچىتشیي ػذد حميمی لاتل ًوایص

Inf :تی ًْایت
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تعریف هاتریس ٍ هحاسبات هاتریسی

ًحَُ تؼشیف هاتشیس

:تِ صَست صیش ػول هی وٌين MATLABتشای تؼشیف هاتشیس فَق دس 
AA=[3  -9  4;  -5  3  6]

AA=[3 9 4] 
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هحاسبات  هاتریسی

 جوغ ٍ تفشیك تا+  ٍ-

ظشب دٍ هاتشیس( تا اتؼادm*n  ٍn*p :  ) تا*

تا : تشاًْادُ هاتشیس'

 ًىتِ اگش تخَاّين ػٌاصش دٍ هاتشیس سا ًظيش تِ ًظيش دس ّن ظشب
.استفادُ هی وٌين *.اص  *وٌين تِ جای 

./ تشای تمسين ًظيش تِ ًظيش استفادُ هی ضَد.
^ هثلا . تشای تِ تَاى سساًذى هاتشیس تِ واس هی سٍدA^2  ،A*A   سا

.  هحاسثِ هی وٌذ
.^  : تِ تَاى سساًی ًظيش تِ ًظيشA.^B
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هثال

A=[1 2 3;4 5 6;3 4 7];

B=[2 3; 1 1;4 5];
.تؼشیف وشدُ این Bتِ ًام  3*2ٍ یه هاتشیس  Aتِ ًام  3*3دس ایٌجا یه هاتشیس 

C=A*B
 Cاست دس  3*2سا اًجام هی دّذ ٍ حاصل وِ هاتشیسی  Bدس  Aایي دستَس ظشب هاتشیسی 

.لشاس هی گيشد
D=B*A

.ظشب وشد 3*3سا دس هاتشیس  3*2ایي دستَس اضتثاُ است چَى ًوی تَاى یه هاتشیس 
E=A^2

.است E 3*3حاصل هاتشیس . سا دس خَدش ظشب هی وٌذ A 3*3هاتشیس 
F=B^2

 3*2سا دس  3*2اها ًوی تَاى یه هاتشیس .   B*Bیؼٌی  B^2چَى . خؽا اػلام هی ضَد
.ظشب وشد

G=B.^2
.است Bیؼٌی ظشب ًظيش تِ ًظيش ػٌاصش  B.*Bایي دستَس دسست است ٍ هؼادل 
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چٌذ دستَر پرکاربرد در ایجاد هاتریس ّا ٍ بردارّا 

A=[ ];                                یه هاتشیس تْی ایجاد هی وٌذ
x=0:0.1:1

ػٌاصش تؼذی تا اظافِ  . است 0یه تشداس ایجاد هی وٌذ وِ ػٌصش اٍل آى 
 1تا زهاًی کِ بِ  بِ دست هی آیٌذ( گام افسایص) 0.1وشدى 
:یعٌی.برسين

x=[0  0.1  0.2  0.3  0.4  0.5  0.6  0.7  0.8  0.9  1]

x=0:4

:در ًظر گرفتِ هی ضَد 1اگر هاًٌذ ایي هثال، گام افسایص رکر ًطَد 
x=[0 1 2 3 3];
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script  ًَیسی–m فایلْا

 ُتِ جای ًَضتي دستَسات دس پٌجشcommand   ِاجشا ضذى ت ٍ
صَست ته ته،هی تَاى هجوَػِ ای اص دستَسات سا دس یه فایل  

.  دستَسات هَجَد دس ایي فایل سا اجشا هی وٌذ MATLAB. لشاس داد
.هی گَیين m fileیا  scriptتِ ایي فایل  
 ًحَُ ًَضتيm file :  هجوَػِ دستَسات هَسد ًظش سا  دس یه

.رخيشُ هی وٌين m.فایل سا تا پسًَذ  . ٍیشایطگش هی ًَیسين
MATLAB   ّن خَد یه ٍیشایطگش تشای اًجام ایي واس داسد وِ تا

.  اجشا هی ضَد file/new/m-fileاًتخاب 
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 تؼذ اص ًَضتيm file  ٌِتا اًتخاب گضیdebug/run ِتشًاه ،
.اجشا هی ضَد
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دستَرات حلقِ ٍ ضرط

 دسMATLAB  هطاتِ صتاى ّای تشًاهِ ًَیسی دستَسات
.حلمِ ٍ ضشغ ٍجَد داسد

forدستَس 

for x=1:0.1:2

<یه یا چٌذ دستَس>

end

x  تغييش هی وٌذ 0.1تا گام  2تا  1اص.

w
w
w
.C
on
tr
ol
M
a
k
er
s.
ir



 دستَسwhile

while    ضشغ
>دستَس یا دستَسات<

end

 دستَسif

if  ضشغ
>دستَس یا دستَسات<   

end
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 دستَسif-else

if   ضشغ
>دستَس یا دستَسات<

else

>دستَس یا دستَسات<

end
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switchدستَس 

switch  هتغيش
case 1همذاس 

>دستَس یا دستَسات<

case  2همذاس
>دستَس یا دستَسات<

otherwise
>دستَس یا دستَسات<

end

.  اجشا هی ضَد otherwiseّا تشلشاس ًثاضٌذ تخص  caseاگش ّيچ یه اص 
w.ًَضتي ایي تخص اختياسی است
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:MATLABػولگشّای همایسِ ای دس : ًىتِ
>    <    >=    <=    == ( هساٍی)  ~= ( ًاهساٍی)
|     (ٍ هٌؽمی) & ( یا هٌؽمی) ~ (ًميط)

هثال
x=4;

y=5;
if (x==4 & y;=2)

z=1;

else 

z=4;

end
z  خَاّذ ضذ 4تشاتش.
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MATLABدستَرات ٍرٍدی ٍ خرٍجی در 

 دستَسinput تشای گشفتي ٍسٍدی اص واستش تِ واس هی سٍد:
x=input(‘Enter a number  or matrix:’);

سپس هٌتظش هی هاًذ تا واستش ػذد یا . چاج هی ضَد  Enter a numberدس اجشا، اتتذا پيغام 
(.صفحِ تؼذ)لشاس هی گيشد xایي ػذد یا هاتشیس دس . هاتشیسی ٍاسد وٌذ

 تاتغdisp تشای چاج پيغام یا همذاس هتغيش تِ واس هی سٍد:
dips(‘hello’)

.سا چاج هی وٌذ Helloپيغام 
x=[3 4; 5  6];

disp(x)

.  سا چاج هی وٌذ xهمذاس هتغيش 
disp(‘The value=‘) , disp(x)

صفحِ )اجشا وشد  commandهی تَاى چٌذ دستَس سا تا ّن دس پٌجشُ  ,تا استفادُ اص ػلاهت 
w(تؼذ
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MATLABًَضتي تابع در 

 دسMATLAB   هطاتِ صتاى ّای تشًاهِ ًَیسی هی تَاى
.تشای تشًاهِ تاتغ ًَضت 
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ًَضتي تابع تَسظ کاربر

 یهm file ولواتی وِ تا سًگ لشهض هطخص ضذُ اًذ تایذ ػيٌا  )تِ صَست صیش ایجاد هی وٌين
(:ًَضتِ ضًَذ

function y=afun(a,b)
>یه سشی دستَسات <

afun اسن تاتغ است .
y تشگطتی تاتغ است.
a  ٍb ٍسٍدی تاتغ.
 تؼذ اص ًَضتيm file  آى سا تا ًام تاتغ( دس ایٌجاafun ) پسًَذ ٍ.m رخيشُ هی وٌين.
 ُسپس هی تَاى دس پٌجشcommand هثلا اگش تٌَیسين . ، تاتغ سا اجشا وشدafunc(3,4)  ،3 

تِ دست آهذُ ًطاى  yتاتغ اجشا هی ضَد ٍ همذاس . لشاس هی گيشد bتِ جای  a  ٍ4تِ جای 
.دادُ هی ضَد

 هی تَاى تاتؼی تا چٌذ خشٍجی داضت

function [y,t,x]=afunc(m)
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ًکات در هَرد ًَضتي تابع

 ًام تاتغ تایذ ّن ًام تاm file تاضذ  .
 هی تَاى دس یهm file اٍليي تاتغ دس آى، تاتغ  . چٌذیي تاتغ داضت

  m fileاسن . اصلی خَاًذُ هی ضَد ٍ تميِ صیشتاتغ گفتِ هی ضًَذ
.تایذ ّن ًام تا ایي تاتغ اصلی تاضذ

  هتغيشّای هَجَد دس یه تاتغ هحلی ّستٌذ ٍ تَسػ تَاتغ دیگش لاتل
.دستشسی ًوی تاضٌذ

 دس صَست ٍجَد چٌذ تاتغ دس یهm-file   تٌْا احعاس تاتغ اصلی دس
هی   m-fileالثتِ تَاتغ داخل . اهىاى پزیش است commandپٌجشُ 

.تَاًٌذ یىذیگش سا احعاس وٌٌذ
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رٍضی دیگر برای احضار تابع

 هی تَاى دس یه تاتغ تاتؼی دیگش سا وِ دس یهm-file  دیگش
دس ّواى  m-fileهطشٍغ تش ایٌىِ ایي . است احعاس وشد

. دایشوتَسی تاتغ لشاس داضتِ تاضذ
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تَابع کتابخاًِ ای

تَاتغ هثلثاتی :sin ،cos ،tan ،asin ،acos ،atan 
exp (ًوایی) ،log (لگاسیتن ؼثيؼی) ،log10 ( لگاسیتن دس

(هحاسثِ فاوتَسیل_ Factorial(. 10هثٌای 
   floor (جضء صحيح) ،fix (لسوت صحيح) ،ceil (سمف)  ،

sqrt (جزس ) ،abs (لذسهؽلك.)
inv (ٍاسٍى هاتشیس) ،eye (ایجاد هاتشیس ٍاحذ) ،

zeros (ایجاد هاتشیس حاٍی فمػ صفش) ،ones (  ایجاد
، (هاتشیسی تا ػٌاصش فمػ یه
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هثال

x=[0 0.1 0.2 0.5]

y=sin(x)

y تشداسی است حاٍی سيٌَس ػٌاصش ،x(صفحِ تؼذ:)

x=[1 2 ;3 4];

y=inv(x)

y  ٍاسٍى هاتشیسx است.

y=eye(4)

.ایجاد هی وٌذ 4*4هاتشیس ٍاحذ تا اتؼاد 
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b=zeros(4,3)

.  تا ػٌاصش صفش ایجاد هی وٌذ 4*3یه هاتشیس 

x=ones(4,3)

.تا ػٌاصش یه ایجاد هی وٌذ 4*3هاتشیس 
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رسن ًوَدار 

 دستَسات هتؼذدی تشای سسن ًوَداس دسMATLAB  ٍجَد داسًذ.
.  سسن هی وٌذ xسا تش حسة  yًوَداس  plot(x,y)تاتغ 

x=0:0.01:3.14;

y=sin(x);

plot(x,y);

.  سسن هی وٌذ [3.14 ,0]سا دس تاصُ  y=sin(x)هجوَػِ دستَسات تالا ًوَداس 
تا اتصال ًماغ سسن ضذُ تِ یىذیگش  plotاها تاتغ . ًماغ دادُ ضذُ گسستِ ّستٌذ: ًىتِ

سا اًجام هی دّذ  plotّواى واس  Stemتاتغ . یه ًوَداس پيَستِ سا ًطاى هی دّذ
.هٌتْا ًماغ سا تِ ّن ٍصل ًوی وٌذ ٍ ًوَداس گسستِ ایجاد هی وٌذ
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رسن ًوَدارّای سِ بعذی

 سسن تاتغ : ّذفz=f(x,y)

اگش هثلا : ًىتِ هْنx=1:3  ٍy=1:2  ،z  ِتِ اصای ّو(x,y) 
.... ٍ (3,1)،  (2,1)، (1,1). ّا همذاس تایذ داضتِ تاضذ

:تشای ساخت ایي ًماغ تِ واس هی سٍد meshgridدستَس 

[x ,y]=meshgrid(1:3,1:2);
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:تِ واس هی سٍد z=f(x,y)تشای سسن  plot3(x,y,z)تاتغ 
[x,y]=meshgrid(-3:0.01:3,-3:0.01,3);

z=exp(-x.^2-y.^2);

plot3(x,y,z);

ایي تاتغ هٌحٌی . سا سسن هی وٌذ =exp(-x^2-y^2) zًوَداس 
.سا تِ صَست یه سشی خؽَغ سسن هی وٌذ
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mesh  ٍsurfدستَرات  

mesh : هٌحٌی سا تِ صَست ضثىِ ضثىِ تا خؽَغ سًگاسًگ
.سسن هی وٌذ

surf : هٌحٌی سا تِ صَست ضثىِ ضثىِ تا خؽَغ سًگاسًگ
.سسن هی وٌذ ٍ تِ ػلاٍُ داخل ضثىِ ّا سا ّن سًگ هی وٌذ
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