
ÅÅ±≤∞

ÂuÝ qB�

�u�ÒrOI²�� ÊU¹dł ÈU¼b

 ∫È—U²�— ÈUN�b¼∫t� œË—Åv� —UE²�« “u�¬Åg�«œ “« qB� s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ

±	u� ‡‡Ò ÈU¼bDCÆbM� ÈbMÐÅtI³Þ «— 

≤	u� vJ¹d²J	« —«b� ‡‡ÒÆb¹UL� rÝ— «— rOI²
� ÊU¹dł ÈU¼b

≥	u� —U� v~�u~Ç ‡‡ÒÆb¼œ Õdý «— t�UÖ«bł p¹d×ð UÐ rOI²
� ÊU¹dł b

¥Æb¼œ `O{uð «— UNMOýU� ÈU¼ÅtB�A� vM×M� rÝ— q¹ôœ ‡‡

μÆb¼œ Õdý «— È—UÐÅvÐ vM×M� rÝ— v~�u~Ç ‡‡

∂ vł—Uš tB�A� vM×M� rÝ— v~�u~Ç ‡‡	u�ÒbÆb¼œ Õdý «— t�UÖ«bł p¹d×ð 

∑	u� —œ v¹UI	« ˛U²	Ë œU−¹« v~�u~Ç ‡‡ÒÆb¼œ Õdý «— Èœuš p¹d×ð ÈU¼b

∏	u� vł—Uš tB�A� vM×M� rÝ— v~�u~Ç ‡‡ÅÅÅÅÅÒ`O{uð «— Èœuš p¹d×ð ÈU¼b

Æb¼œ

π	u� —œ rOEMð tB�A� rÝ— v~�u~Ç ‡‡ÒÆbM� ÊUOÐ «— qI²
� p¹d×ð ÈU¼b

±∞	u� qzU
� ‡‡Ò ÈU¼bDCÈUN²L
� —œ UN�«uð Ë U¼˛U²	Ë ̈ UN�U¹dł Êœd� «bOÄ È«dÐ 

ÆbM� qŠ «— sOýU� nK²��

±±	u� ÈU¼œdÐ—U� ‡‡Ò ÈU¼bDCÆbM� ÊUOÐ «— 

�u�ÒrOI²�� ÊU¹dł ÈU¼b

±‡‡≥t�bI� ‡‡

X?L?
?� Æb?ýU?ÐÅv� “U�ÅtÝ »ËUM²� ÊU¹dł  —u�ÅtÐ UN¼UÖËdO� ÈbO	uð vJ¹d²J	« È˛d�« Á“Ëd�«

v?¹U?M?ýË— œU?−?¹« È«d?Ð Ë l?¹U?M?� —œ »ËU?M?²?� ÊU?¹d?ł  —u� ÊUL¼ tÐ È˛d�« s¹« “« È«ÅtEŠö� qÐU�

ÆbÝ—Åv� ·dB�ÅÅÅtÐ

œdÐ—U� U¹ œuý ÁœUH²Ý« rOI²
� ÊU¹dł “« t� Èu×�ÅtÐ b¹UL� »U−¹« bO	uð j¹«dý t� Èœ—«u� —œ
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ÅÅ±≤±

ö¦� ̈ býUÐ t²ý«œ ÊU×ł— »ËUM²� ÊU¹dł “« ÁœUH²Ý« dÐ rOI²
� ÊU¹dłÎ «eK� »Ë– Ë v¹UOLOý l¹UM� —œ 

ÆbM¹UL�Åv� q¹b³ð rOI²
� ÊU¹dłÅtÐ UN	b³� U¹ U¼ÅÁbMM�u
J¹ tKOÝËÅtÐ «— »ËUM²� ÊU¹dł ¨qI� Ë qLŠ Ë

	u� p¹ Ë »ËUM²� ÊU¹dł —uðu� p¹ “« ‰b³�Òp¹ ÈË— Ëœd¼ Ë œuýÅv� qOJAð rOI²
� ÊU¹dł b

Æb�«Åt²�dÖ —«d� —u×�

	u� “«Ò	u?� p?¹d?×?ð È«d?Ð È˛d?�« l?³?M� Ê«uMŽÅtÐ d²AOÐ rOI²
� ÊU¹dł ÈU¼bÒË v?¼UÖËdO� ÈU¼b

¨v�dÐ ÈUNÝuÐuð« ¨s¼¬ÅÁ«— ÈU¼—UD� ¨vJ¹d²J	« ”u� UÐ È—UJýuł ¨U¼ULOÄ«u¼ Ë —U�œuš ÈUNMOýU�

ÆbM¹UL�Åv� ÁœUH²Ý« ÁdOž Ë UNO¹U¹—œd¹“

	u� œdÐ—U� VOðdð s¹bÐÒ	u� «c	 Ë XÝ« ŸuM²� Ë œU¹“ rOI²
� ÊU¹dł ÈU¼bÒUÐ rOI²
� ÊU¹dł ÈU¼b

Æb�uýÅv� t²šUÝ nK²�� ÈU¼—Ëœ Ë UN�«uð

“« È«Åt?Žu?L?−� ¨·ö� p¹ U¹ ÈœU¼ p¹ ÈUłÅtÐ r¹œd� tEŠö� t²ýcÖ qB� —œ t� —uD�UL¼

d?â?O?�—¬ v?â?OÄÅrOÝ ¨UN�ö�
±

“« v?
?O?ÞU?M?G?� Ê«b?O?� œU?−?¹« È«d?Ð d~¹œ ·dÞ “« ÆbM¼œÅv� qOJAð «— 

p¹d×ð êOÄÅrOÝ UN�¬ tÐ t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹UNâOÄÅrOÝ
≤

ÆrO¹uÖÅv� 

 ÈUNMOýU� fÄDC∫bM²
¼ êOÄÅrOÝ t²Ýœ Ëœ È«—«œ vF�«Ë 

±dâO�—¬ êOÄÅrOÝ ‡‡

≤p¹d×ð ÈUNâOÄÅrOÝ ‡‡

≤‡‡≥�u� ÈbMÐÅtI³Þ ‡‡ÒrOI²�� ÊU¹dł ÈU¼b

	u�Ò ÈU¼bDCÁu×� tÐ tłuð UÐ Ê«uðÅv� «— Ï¨dâO�—¬ êOÄÅrOÝ Ë p¹d×ð êOÄÅrOÝ vJ¹d²J	« ◊U³ð—« 

∫œuL� ÈbMÐÅrO
Ið sOMÇ

±	u� ‡‡ÒqI²
� p¹d×ð b

≤‡‡ 	u�ÒÈ“«u� U¹ XMý b

≥	u� ‡‡ÒÈdÝ b

¥‡‡ 	u�Ò©b�uáL�® jK²�� U¹ È“«u� ¨ÈdÝ b

	u� ÈUN³D� êOÄÅrOÝÒ bDC	u� ÆbM¹uÖÅv� p¹d×ð ÊU¹dł Ê¬ tÐ t� bMM�Åv� t¹cGð v�U¹dł “« ÒU¼b

t²Ýœ Ëœ tÐ Ê«uðÅv� p¹d×ð ÊU¹dł sO�Qð v~�u~Ç dE� “« «—Ï∫œd� rO
Ið d¹“ 

‡‡ 	u�ÒqI²
� p¹d×ð ÈU¼b

	u� ‡‡Òp¹d×ðœuš ÈU¼b

± ‡‡ Armature Winding ≤ ‡‡ Field Winding
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ÅÅ±≤≤

±‡‡≤‡‡≥�u?� ‡‡Ò∫q?I²�� p¹d×ð ÈU¼b	u� s¹« —œ Ò—«b?� s?O?Ð vJ¹d²J	« ◊U³ð—« t�u~âO¼ b

ÈdÞUÐ U¹ vł—Uš rOI²
� ÊU¹dł t¹cGð l³M� p¹ “« p¹d×ð —«b� Ë œ—«b� œułË dâO�—¬ —«b� Ë p¹d×ð

	u� s¹« p¹d×ð ÊU¹dł t� vF³M� ÆbM�Åv� t¹cGðÒd²¹U
�« ¨bM�Åv� sO�Qð «— U¼b
±

Æœ—«œ ÂU� 

	u� s¹« p¹d×ð —«b� —œÒÁœuL� ‰d²M� «— p¹d×ð ÊU¹dł Uð œuýÅv� ÁœUH²Ý« dOG²� X�ËUI� p¹ “« b

 UÐ «— Ê¬ Ë bM¹uÖ U²Ýuz— «— dOG²� X�ËUI� s¹« Æb¼œ dOOGð «— UN³D� v
OÞUMG� Ê«—u� ËRFÆbM¼œÅv� ÊUA� 

 qJý±‡‡≥	u� p¹ vJ¹d²J	« Ë v�UL²šUÝ ÕdÞ ÒÆb¼œÅv� ÊUA� «— qI²
� p¹d×ð b

± ‡‡ Exciter

 qJý±‡‡≥ vJ¹d²J�«Ë v	UL²šUÝ ÕdÞ ‡‡�u�ÒbqI²�� p¹d×ð 

¿Ÿu� hO�Að È«dÐ Ë býUÐÅv� œ—«b�U²Ý« p¹d×ð Ë dâO�—¬ ÈUNâOÄÅrOÝ ÈU¼dÝ g¹UL� È«dÐ Ábý ÁœdÐ —U�ÅtÐ ·ËdŠ 

Æœuý tłuð UN�¬ tÐ v²
¹UÐ sOýU�

‡‡ n�« v	UL²šUÝ ÕdÞ

—u²JK
 ·dÞ

ÊU¹dł XNł

ÈbMÐÅrOÝ tAI	 

ÊËbÐ vJ¹d²J�« —«b� ‡‡ »

p¹d×ð —«b� ÈU²Ýuz—

ÈdÞUÐ 

—u×�

 qJý≤‡‡≥	u� p¹ ‰œUF� vJ¹d²J	« —«b� ÒÆb¼œÅv� ÊUA� «— qI²
� p¹d×ð b

È—UB²š« X�öŽ “« p¹d×ð êOÄÅrOÝ Êœ«œ ÊUA� È«dÐ ̈ œuýÅv� tEŠö� qJý —œ t� —uÞÅÊUL¼

·dÞ “« ÆXÝ« nKÝ p¹ p¹d×ð êOÄÅrOÝ eO� l�«Ë —œ t²³	« ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ©nKÝ® ¡UI	«œuš p¹w
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ÅÅ±≤≥

“« Ã—U?š Ë «b?ł X?�ËU?I?� p?¹  —u?�Åt?Ð «— Ê¬ ÈU?N?LOÝ vL¼« X�ËUI� ¨dâO�—¬ g¹UL� È«dÐ d~¹œ

ÆbMM�Åv� ‰b� dâO�—¬

 qJý—œ≤‡‡≥ ̈VF ̈ p¹d×ð êOÄÅrOÝ tÐ Ábý ‰ULŽ« ̨ U²	Ë LF¨p¹d×ð êOÄÅrOÝ f�U²�Ëb�« 

RF ¨p?¹d?×?ð ÊU?¹d?ł rOEMð ÈU²Ýuz— IA ¨d?â?O?�—¬ ÊU¹dł RA ¨d?â?O?�—¬ vL¼« X�ËUI� EA

 Ë d?â?O?�—¬ —œ Áb?ý ¡UI	« t�d×� ÈËdO�VTÆX?Ý« d?â?O?�—¬ ÈU?N?	UMO�dð ÈË— dÐ vłËdš ˛U²	Ë 

 —œ p?¹d×ð êOÄÅrOÝ vL¼« X�ËUI�RF Ë—Ås?¹« “« ÆXÝ« Ábý t²�dÖ dE�—œ RFö?LŽ Îb�«uðÅvL� 

Æœuý dH�

 q?Jý vJ¹d²J	« ‰œUF� —«b� “« ÁœUH²Ý« UÐ≤‡‡≥	u?� È—«b� qOK×ð È«dÐ Ò—œ qI²
� p¹d×ð b

ÆœuL� ÁœUH²Ý« d¹“ jÐ«Ë— “« Ê«uðÅv� —«b¹UÄ X	UŠ

	u� —œÒ∫vMF¹ ÆXÝ« dÐ«dÐ tAOL¼ dâO�—¬ Ë —UÐ ÊU¹dł qI²
� p¹d×ð b

®±‡‡≥©IL = IA        A

IAdâO�—¬ ÊU¹dł ∫

IL—UÐ ÊU¹dł ∫

dÖ«ε	u� vłËdš ÈUN	UMO�dð ̨ U²	Ë býUÐ dâO�—¬ qLF	«ÅfJŽ dŁ« —œ ̨ U²	Ë X�« Ò∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ b

®≤‡‡≥©VT = EA − IARA − ε         V

 t�Åvð—u� —œRF	u?� p?¹d?×ð ÊU¹dł býUÐ U²Ýuz— Ë p¹d×ð êOÄÅrOÝ ÈUN²�ËUI� ŸuL−� Òb

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ

®≥‡‡≥©IF = VF

RF
       A

≤‡‡≤‡?‡≥�u� ‡‡Ò∫p?¹d?×ðœuš ÈU¼b	u� Ò	u?� t?Ð p¹d×ðœuš ÈU¼bÒt?� œu?ýÅv?� t²HÖ v¹U¼b

	u� œuš ÈbO	uð ˛U²	Ë “« UN�¬ p¹d×ð ÊU¹dłÒÆœœdÖÅv� sO�Qð b

	u�ÒtÝ tÐ dâO�—¬ êOÄÅrOÝ tÐ UN�¬ p¹d×ð vâOÄÅrOÝ ‰UBð« Ÿu� V
ŠdÐ eO� p¹d×ð œuš ÈU¼b

I F

I A I L

RA

VTEA

RF

LF

VF

+

−

+

−

+
−

 qJý≤‡‡≥�u� p¹ ‰œUF� vJ¹d²J�« —«b� ‡‡ÒqI²�� p¹d×ð b
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ÅÅ±≤¥

∫b�uýÅv� rO
Ið t²Ýœ

±	u� ‡‡ÒXMý U¹ È“«u� ÈU¼b

≤	u� ‡‡ÒÈdÝ ÈU¼b

≥	u� ‡‡Òb�uáL� U¹ jK²�� ÈU¼b

�u� ‡‡ n�«Ò∫X?Mý U¹ È“«u� ÈU¼b	u?� s¹« —œ ÒÈ“«u?�  —u?� tÐ dâO�—¬ UÐ p¹d×ð —«b� b

	u?� p?¹d?×ð —«b� X�ËUI� Ë vłËdš ˛U²	Ë lÐUð p¹d×ð ÊU¹dł ÆœuýÅv� q�ËÒ“« v?²L
� Ë XÝ« b

È—«œd?ÐÅÁdNÐ œ—u� ÁbMM�Å·dB� È«dÐ dâO�—¬ ÊU¹dł rEŽ« XL
� Æb¼œÅv� qOJAð «— dâO�—¬ ÊU¹dł

 œËbŠ Ë œdOÖÅv� —«d�≤ Uð ≥ÆœuýÅv� ‰ULŽ« p¹d×ð —«b� tÐ dâO�—¬ ÊU¹dł q� —«bI� b�—œ 

	u� È«dÐ ‰u³� qÐU� Ë œU¹“ —Ëœ dá�¬ Ê«u²Ð r� p¹d×ð ÊU¹dł UÐ tJM¹« È«dÐÒv²
¹UÐ œuL� sO�Qð b

l?D?I?� `?D?Ý g?¼U� Ë —Ëœ œ«bFð g¹«e�« XKŽ tÐ t−O²� —œ ÆbýUÐ œU¹“ p¹d×ð vâOÄÅrOÝ —Ëœ œ«bFð

ÆœuýÅv� œU¹“ p¹d×ð —«b� vJ¹d²J	« X�ËUI� ¨p¹d×ð êOÄÅrOÝ

	u?� v?łËdš ˛U²	ËÒr?O?E?M?ð œu?ýÅv?� Èd?Ý p?¹d?×?ð ê?OÄÅrOÝ UÐ t� dOG²� X�ËUI� p¹ jÝuð b

ÆœœdÖÅv�

 qJý≥‡‡≥	u� vJ¹d²J	« Ë v�UL²šUÝ ÕdÞ ÒË vJL� ÈUN³D� b�U� t� b¼œÅv� ÊUA� «— XMý b

ÆXÝ« d~�«d³ł ÈUNâOÄÅrOÝ

 qJý≥‡‡≥�u� vJ¹d²J�« Ë v	UL²šUÝ ÕdÞ ‡‡Òd~	«d³ł rOÝ Ë vJL
 VD� ÊËbÐ VD� —UNÇ XMý b

vJ¹d²J�« ÕdÞ ‡‡ »   v	UL²šUÝ ÕdÞÅÅ‡‡ÅÅÅÅÅn�«

“« È“«u� —uð«d	˛

—u²JK
 ·dÞ

©»® 
ÊU¹dł XNł

©n�«®

AB D CAB D C
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ÅÅ±≤μ

 q?Jý¥‡?‡≥È«—«œ t?� b?¼œÅv?� ÊU?A?� «— X?M?ý —«b?� p?¹ v?J?¹d?²J	« —«b� Ë v�UL²šUÝ ÕdÞ 

ÆXÝ« vJL� ÈUN³D� Ë d~�«d³ł ÈUNâOÄÅrOÝ

©»® 

©n�«®È“«u� —uð«d	˛

 qJý¥‡‡≥�u� vJ¹d²J�« —«b� Ë v	UL²šUÝ ÕdÞ ‡‡ÒvJL
 ÈUN³D� Ë d~	«d³ł êOÄÅrOÝ UÐ VD� —UNÇ XMý b

‡‡ »          v	UL²šUÝ ÕdÞ ‡‡ n�« vJ¹d²J�« —«b�

	u� vJ¹d²J	« —«b�Ò qJý  —u�ÅtÐ t�öš —uÞÅtÐ XMý bμ‡‡ÅÅÅ≥ÆXÝ« 

	u� qOK×ð È«dÐÒ qJý ‰œUF� —«b� pL� tÐ Ê«uðÅv� eO� XMý bμ‡‡ÅÅÅ≥X	UŠ —œ vÝUÝ« jÐ«Ë— 

	u� —«b¹UÄÒ∫Xýu� sOMÇ «— XMý b

®¥‡‡≥©IA = IF + IL       A

IL—UÐ ÊU¹dł ∫

IFp¹d×ð ÊU¹dł ∫

IAdâO�—¬ ÊU¹dł ∫

t�d×� ÈËdO� Ë ©‰UMO�dð ˛U²	Ë® vłËdš ˛U²	Ë tDÐ«— sOMâL¼Ï	u� v¹UI	« Ò∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ b

®μ‡‡≥©VT = EA − IARA − ε         V

AN D C AN D C
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ÅÅ±≤∂

	u� p¹d×ð ÊU¹dłÒtDÐ«— o³Þ bÏ ∂‡‡≥∫b¹¬Åv� XÝœÅtÐ 

®∂‡‡≥©IF = VT

RF
       A

�u� ‡‡ »Ò∫ÈdÝ b	u� s¹« —œ ÒÊuÇÆœdOÖÅv� —«d� ÈdÝ  —u�ÅtÐ p¹d×ð êOÄÅrOÝ UÐ dâO�—¬ b

U?�U?L?ð dâO�—¬ ÊU¹dłÎl?D?I?� `?D?Ý v?²?
?¹U?Ð «c	 XÝ« œU¹“ Ê¬ —«bI� Ë bM�Åv� —u³Ž p¹d×ð —«b� “« 

	u� s¹« p¹d×ð ÊU¹dł ÊuÇ Ë býUÐ œU¹“ p¹d×ð êOÄÅrOÝ ÈUN¹œU¼Òdá�¬ œU−¹« È«dÐ fÄ XÝ« œU¹“ b

ê?O?ÄÅr?O?Ý X?�ËU?I?� s?¹«d?ÐU?MÐ ÆX
O� p¹d×ð êOÄÅrOÝ È«dÐ œU¹“ —Ëœ œ«bFð tÐ ÃUO²Š« ¨“UO� œ—u� —Ëœ

ÆXÝ« eOÇU� vâOÄÅrOÝ s¹« —œ ˛U²	Ë X�« Ë ÁœuÐ r� ÈdÝ p¹d×ð

 qJý∂‡‡≥	u� vJ¹d²J	« v�UL²šUÝ ÕdÞ ÒÊUA� d~�«d³ł êOÄÅrOÝ Ë vJL� VD� ÊËbÐ «— ÈdÝ b

Æb¼œÅv�

I A I L

RA

VT
EA

+

−

+
−

RF

I F

LF

 qJýμ‡‡ÅÅ≥�u� vJ¹d²J�« —«b� ‡‡ÒXMý b

 qJý∂‡‡≥�u� vJ¹d²J�« Ë v	UL²šUÝ ÕdÞ ‡‡ÒÈdÝ b

©»® 

©n�«®

AB F EAB F E
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ÅÅ±≤∑

	u� vJ¹d²J	« —«b�Ò qJý —œ ÈdÝ b∑‡‡≥ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

® qJý —«b� tÐ tłuð UÐ∑‡‡≥∫r¹—«œ ©

®∑‡‡≥©IA = IS = IL

IAdâO�—¬ ÊU¹dł ∫

ISÈdÝ p¹d×ð —«b� ÊU¹dł ∫

IL	u� jš ÊU¹dł U¹ —UÐ ÊU¹dł ∫Òb

+
−

+

−

RA

I A I S I A

EA
VT

RS LS

 qJý∑‡‡≥�u� vJ¹d²J�« —«b� ‡‡ÒÈdÝ b

	u� vJ¹d²J	« —«b� —œ nNýdO� ˛U²	Ë Êu�U� tÐ tłuð UÐÒ∫XÝ« —«d�dÐ d¹“ tDÐ«— ÈdÝ b

®∏‡‡ÅÅ≥©VT = EA − IA (RA + RS) − ε         V

εdâO�—¬ v
OÞUMG� qLF	«ÅfJŽ ∫

RSÈdÝ p¹d×ð êOÄÅrOÝ X�ËUI� ∫

EA	u� v¹UI	« t�d×� ÈËdO� ∫Òb

VT	u� ‰UMO�dð ˛U²	Ë ∫Òb

�u� ‡‡ ÛÒ∫b½uáL� U¹ jK²�� b	u� s¹« p¹d×ð —«b� Òv?J¹ t� Ábý qOJAð vâOÄÅrOÝ Ëœ “« b

	u� Ëœ ’«uš s¹«dÐUMÐ ÆœdOÖÅv� —«d� dâO�—¬ UÐ È“«u� —uÞÅtÐ Èd~¹œ Ë ÈdÝ —uÞÅtÐÒÈdÝ Ë È“«u� b

Æœ—«œ r¼ UÐ «—

 qJý∏‡?‡ÅÅ≥	u?� v?J¹d²J	« Ë v�UL²šUÝ Õd‡Þ ÒÊU?A?� «— v?J?L� VD� UÐ VD� —UNÇ b�uáL� b

Æb¼œÅv�

	u?� ÈU?N?OâOÄÅrOÝÒ q?J?ý  —u?�Åt?Ð U¹ b�uáL� bπ‡‡≥X?M?ý p?¹d?×ð êOÄÅrOÝ Ê¬ —œ t� XÝ« 

U?LOI²
�Îq?J?ý b?M?�U?� U?¹ Ë bM¹uÖÅv� ÁUðu� »UFA�« UÐ b�uáL� «— Ê¬ Ë œuýÅv� q�Ë dâO�—¬ dÝ ËœÅtÐ 

±∞‡‡≥ê?O?ÄÅr?O?Ý —«b?� U?Ð UN�¬ ŸuL−� Ë t²�dÖ —«d� ÈdÝ  —u�ÅtÐ dâO�—¬ UÐ ÈdÝ p¹d×ð êOÄÅrOÝ 

ÆœuýÅv� t²HÖ bMKÐ »UFA�« UÐ b�uáL� Ê¬ UÐ Ë œœdÖÅv� È“«u� ¨XMý p¹d×ð
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ÅÅ±≤∏

+
−

RF

I A

I F

I L

EA
VT

RS LSRA

LF

+

−

+
−

RF

I A

I F

I L

EA
VT

RS
LSRA

LF

+

−

©»® 

©n�«®

 qJý∏‡‡ÅÅ≥�u� vJ¹d²J�« Ë v	UL²šUÝ ÕdÞ ‡‡ÒVD� —UNÇ ©v³O
dð® b	uáL
 b

jK²�� —uð«d	˛

©—u²JK
 ·dÞ “«® vJL
 ÈUN³D�

 qJý±∞‡‡≥�u� ‡‡ÒbMKÐ »UFA	« UÐ b	uáL
 b

 qJýπ‡‡≥�u� ‡‡ÒÁUðu
 »UFA	« UÐ b	uáL
 b

AH F E AH F E DD C C
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ÅÅ±≤π

ÆXÝ« eOÇU� ‰UBð« Ÿu� Ëœ s¹« sOÐ ·ö²š«Å¨ÅÈdÝ êOÄÅrOÝ —œ ˛U²	Ë X�« ÊœuÐ pÇu� qO	œ tÐ

	u� qOK×ð È«dÐ d¹“ jÐ«Ë— “« VÝUM� V¹dIð UÐ Ê«uðÅv� «c	ÒÁœUH²Ý« ÁUðu� Ë bMKÐ »UFA�« Ëœ d¼ UÐ b�uáL� b

ÆœuL�

®π‡‡≥©IA = IF + IL       A

®±∞‡‡≥©VT = EA − IA (RA + RS) − ε         V

®±±‡‡≥©IF = VT

RF
       A

≥‡‡≥�u� vK�«  UB�A� ‡‡ÒrOI²�� ÊU¹dł ÈU¼b

t?³?ÝU?×� Áu×� ¨vâOÄÅrOÝ Ÿu� ¨ÊUL²šUÝ ¡«eł« ¨—U� ‰u�« “« vK� XšUMý t� ÊuM�«ÏÈËdO� 

Áb¹bÄ ̈ dâO�—¬ nK²�� ÈUNKLF	«ÅfJŽ ̈ vJ¹d²J	« t�d×�Ïp¹d×ð ÈbMÐÅtI³Þ Ë Ÿu� ̈ ÊuOÝUðuL� 	u� ÒbÈU¼

 »U�²�« È«dÐ ̈ r¹«ÅÁœ—Ë¬ XÝœÅtÐ rOI²
� ÊU¹dł	u�Òbv¹UMý¬ UN�¬ ’«uš Ë XOHO� UÐ b¹UÐ œuš dE� œ—u� 

ö¦� ÆrOýUÐ t²ý«œ «— Â“ôÎ tÐ —UÐ ‰ULŽ« dŁ« —œ vłËdš ̨ U²	Ë dOOGð Ë øXÝ« —bIÇ Ê¬ ÈbO	uð ̨ U²	Ë 	u�Òb

ÁœËb?×?� Ë vłËdš ˛U²	Ë ‰d²M� v~�u~Ç ÆbýUÐÅv� t�u~ÇÏ U?N?�¬ sOÐ “« Uð rO�«bÐ «— ˛U²	Ë ‰d²M� 	u�Òb

ÆrOM� »U�²�« «— VÝUM� Ë dE�œ—u�

 ’«uš Ë XOHO�	u�Òbv?Ý—d?Ð Ë q?OK×ð œ—u� UN�¬  UB�A� pL� tÐ «— rOI²
� ÊU¹dł ÈU¼

 —U� sO³� t� «— d¹“ vK�« d¹œUI� sOÐ jÐ«Ë—  UB�A� s¹« ÆbM¼œÅv� —«d�	u�ÒbÆb¼œÅv� ÊUA� XÝU¼

± v¹UI	« t�d×� ÈËdO� ‡‡EA

≤ ‰UMO�dð ˛U²	Ë ‡‡	u�Òb VT

≥ dâO�—¬ ÊU¹dł ‡‡IA

¥ p¹d×ð ÊU¹dł ‡‡IF

μÈ«Åt¹Ë«“ XŽdÝ ‡‡ÅÅω —u×� —Ëœ U¹ n

 ÊuÇ	u�ÒbX?ÐU?Ł X?Žd?Ý —œ e?O?� «— U?N?�¬  U?B?�?A?� «c	 bMM�Åv� —U� XÐUŁ XŽdÝ UÐ VKž« U¼

Æb�—«œÅv�dÐ

 È«dÐ	u�ÒbÁœuÐ vK�« d¹“ tB�A� tÝ UN�¬ sOÐ —œ v	Ë ÆœuýÅv� Áœ«œ ÈœbF²� ÈU¼ÅtB�A� U¼

ÆrOM�Åv� vÝ—dÐ «— tB�A� tÝ s¹« jI� XL
� s¹« —œ U� ÆXÝ« d²LN� tL¼“« Ë

±∫b?�u?� È—UÐÅvÐ tB�A� ‡‡	u?� È—U?ÐÅv?Ð tB�A� vM×M� Ò —U?Ð ÊËbÐ Ë XÐUŁ —Ëœ —œ b	u�Òb

 t?�d?×?� ÈËdO�  «dOOGð vM×M� s¹« Æb¹¬Åv� XÝœÅÅÅtÐ	u�ÒbÊU?A?� Ê¬ p¹d×ð ÊU¹dł  «dOOGð ¡«“« tÐ «— 
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ÅÅ±≥∞

tB�A� Ê¬ tÐ œuýÅv� ◊uÐd� vM¼¬ t²
¼ v
OÞUMG� XOF{Ë tÐ vM×M� s¹« qJý t� U−�¬ “« Æb¼œÅv�

ÆœuýÅv� t²HÖ eO� v
OÞUMG�

≤�u� vł—Uš tB�A� ‡‡Ò∫b vłËdš ̨ U²	Ë tB�A� s¹« 	u�ÒbÊUA� Ê¬ —UÐ  «dOOGð È«“« tÐ «— 

 —Ëœ vł—Uš tB�A� rÝ— —œ Æb¼œÅv�	u�ÒbÆœuýÅv� t²ý«œ t~� XÐUŁ Á—«uL¼ 

≥�u� rOEMð tB�A� ‡‡Ò∫bÊUA� —UÐ  «dOOGð È«“« tÐ «— p¹d×ð ÊU¹dł  «dOOGð tB�A� s¹« 

 —Ëœ t� v	UŠ —œ b¼œÅv�	u�ÒbÆb�U�Åv� XÐUŁ eO� vłËdš ˛U²	Ë Ë ÁœuÐ XÐUŁ 

 È—«œ—U?Ð vÝ—dÐ —œ	u�Òb ¨v?łËd?š ˛U?²?	Ë —U?Ð d?O?O?G?ð UÐ t� œd� rO¼«uš tEŠö� U¼	u�Òbd?O?OGð 

v?F?Ý Ë—Ås?¹« “« X?Ý« d?²?³?ÝU?M?� X?ÐU?Ł ˛U?²?	Ë p¹ œułË U¼ÅÁbMM�Å·dB� È«dÐ d~¹œ ·dÞ “« ÆbM�Åv�

 vłËdš ̨ U²	Ë p¹d×ð ÊU¹dł VÝUM� rOEMð UÐ œuýÅv�	u�ÒbrOEMð v~�u~Ç “« ŸöÞ« È«dÐ Æb�ULÐ XÐUŁ 

 ˛U²	Ë	u�Òb ˛U²	Ë t� rO�«bÐ b¹UÐ 	u�ÒbôuLF� ÆbM�Åv� dOOGð —«bI� tÇ —UÐ d¹“ —œ Î—«bI� Êœ«œ ÊUA� È«dÐ 

ÆbMM�Åv� ÊUOÐ b�—œ tÐ «— ˛U²	Ë  «dOOGð ¨rOEMð

—UÐÅÅÅ˛U²�Ë tÐ X³�½ vłËdš ˛U²�Ë  «dOOGð “« X�ð—U³Ž ˛U²�Ë rOEMð b	—œ

ÆœuýÅv� t³ÝU×� d¹“ tDÐ«— “« ˛U²	Ë rOEMð b�—œ

®±≤‡‡≥©

    
VR - = EA − VT

VT
×100

VR
±

˛U²	Ë rOEMð b�—œ ∫

 p¹ —œ	u�ÒbvłËdš ˛U²	Ë rOEMð ÊUJ�« ¨býUÐ d²JÇu� v�U� —UÐ —œ ˛U²	Ë rOEMð b�—œ —b�d¼ 

ÆXÝ« dðÅÁœUÝ

±‡‡≥‡‡≥�u� tB�A� ‡‡Ò∫qI²�� p¹d×ð UÐ b ÈU¼ÅtB�A� 	u�ÒbÁU~A¹U�“¬ —œ Ê«uðÅv� «— 

ÈU¼ÅtB�A� vM×M� Êœd� «bOÄ v~�u~Ç U−M¹« —œ Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ Â“ô j¹«dý Ë q¹UÝË Êœ—Ë¬ r¼«d� UÐ

	u�ÒbÆrO¼œÅv� `O{uð tÞuÐd� ÈUNA¹U�“¬ ÂU−�« o¹dÞ “« «— qI²
� p¹d×ð 

t?B?�A� ‡‡ n�«Ï�u?� È—UÐÅvÐ Ò∫q?I?²?�� p¹d×ð bd?H?� —U?Ð ÊU?¹dł È«“« tÐ tB�A� s¹« 

  (IL =0) X?ÐUŁ —Ëœ Ë 
≤

Ån = const. t?łu?ð U?Ð È—U?ÐÅv?Ð vM×M� Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ È«dÐ Æb¹¬Åv� XÝœ tÐ

∫«d¹“ ÆrOM�Åv� ÁœUH²Ý« t�d×� ÈËdO� tDÐ«— “« —UÐ ÊU¹dł ÊœuÐ dH�ÅÅtÐ

VT = EA −0× RA −0  ⇒   VT = EA = Kφω

± ‡‡ Voltage Regulation ≤ ‡‡ Constant
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ÅÅ±≥±

 ̈ g¹U�“¬ ‰uÞ —œ ÊuÇω Ë XÝ« XÐUŁ φ vMF¹ XÝ« p¹d×ð ÊU¹dł “« vFÐUð φ = f(IF )«c	 

 ÊU¹dł lÐUð ÈbO	uð t�d×� ÈËdO�IF —u� tÐ tB�A� s¹« Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ Â“ô —«b� ÆbýUÐÅv� 

 qJý±±‡‡≥ÆXÝ« 

 qJý±±‡‡≥ È—UÐÅvÐ tB�A� rÝ— È«dÐ g¹U�“¬ —«b� ‡‡�u�ÒbqI²�� p¹d×ð 

¿ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« Èdðb¹bł œ—«b�U²Ý« “« ̈ q³� ÈUNKJý tÐ X³
� qJý s¹« —œ UNâOÄÅrOÝ ÈU¼dÝ ÁbM¼b�UA� ·ËdŠ 

 v?łËd?š —«b?� t?� v?	UŠ —œ «b²Ð«	u�Òb X?Ý« “UÐ   (IL =0)Áœu?L?� “U?Ð e?O?� «— p?¹d×ð —«b� ¨ 

 Ê«b??O??� X??�ËU?I?�ËRAdj f??á??Ý Ë r??O??¼œÅv??� —«d??� œu?š —«b?I?� d?¦?�«b?Š ÈË— «— 	u�Òbj??Ýu?ð «— 

b� ÂULð —œ Ë rO�UÝ—Åv� ©v¼«u�	œ —Ëœd¼® U¹ v�U� —ËœÅÅÅtÐ „d×�Òt~� XÐUŁ «— XŽdÝ g¹U�“¬ ÊU�“  

Á“«b�« t� «— È˛U²	Ë ̈ XÝ« dH� p¹d×ð ÊU¹dł ÊuÇ Ær¹dOÖÅv� Á“«b�« «— ‰UMO�dð ̨ U²	Ë ‰UŠ Ær¹—«œÅv�

 œËbŠ ˛U²	Ë s¹« —«bI� ÆXÝ« t²
¼ —œ v
OÞUMG� b�U�ÅfÄ “« výU� r¹dOÖÅv�≤ Uð ≥v�U� ˛U²	Ë b�—œ 

	u�Òb  Ê«b?O?� ÈU?²?Ýu?z— X?�ËUI� v−¹—bð g¼U� UÐ Ë r¹bMÐÅv� «— p¹d×ð —«b� fáÝ ÆXÝ« RAdj¨

 vłËdš ̨ U²	Ë Uð rO¼œÅv� g¹«e�« «— p¹d×ð ÊU¹dł	u�ÒbÈUN�U¹dł È«“« tÐ X	UŠ s¹« —œ ÆbÐU¹ g¹«e�« 

 vłËdš ˛U²	Ë Uð rO¼œÅv� t�«œ« —bI�¬ «— —U� s¹« Ë rO�«ušÅv� «— vłËdš ˛U²	Ë ¨nK²�� p¹d×ð±[±

 Uð±[≤μ v�U� ˛U²	Ë dÐ«dÐ	u�ÒbÆœuý 

 ÊU?¹d?ł Ê¬ v?I?�« —u?×?� t?�  UB²�� ÁU~²Ýœ p¹ ÈË— fáÝIF Ê¬ Èœu?LŽ —u×� Ë EA

ÁbM¼œÅÊUA� ◊UI� ¨XÝ«Ï«— ◊UI� s¹« Ë Áœd� h�A� «— vMOF� p¹d×ð ÊU¹dł È«“« tÐ ˛U²	Ë d¼ —«bI� 
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ÅÅ±≥≤

X?�ËU?I?� d?Ö« ‰U?Š ÆX?Ý« Âu?Ýu� È—UÐÅvÐ X�— vM×M� tÐ Áb�¬ XÝœÅtÐ vM×M� ÆrOM�Åv� q�Ë r¼ÅÅÅtÐ

«œb?−� «— U²Ýuz—Î g?¼U?� U?Ð Ë Áb?ý r?� p¹d×ð ÊU¹dł ¨rO¼œ g¹«e�« v−¹—bð  —u�ÅtÐ IFÊ«—u� ¨

	u� v
OÞUMG�Ò¨rOM� “UÐ «— p¹d×ð —«b� dÖ« X¹UN� —œ ÆœuýÅv� r� t�d×� ÈËdO� Ë t²�U¹ g¼U� r¼ b

X?	U?Š—œ V?O?ðd?ð s?¹« t?Ð Æb?¹¬Åv?� X?Ýœ t?Ð X?AÖdÐ b�U�ÅfÄ ˛U²	Ë Ë Ábý dH� p¹d×ð ÊU¹dł Á—UÐËœ

ÆbM�U�Åv� È—UÐÅvÐ vM×M� «— XAÖdÐ Ë X�— vM×M� Ëœ sO~�UO� ÆXý«œ rO¼«uš vM×M� p¹ r¼ XAÖdÐ

ÆœuýÅv� t²HÖ r¼ v
OÞUMG� vM×M� Ê¬ tÐ «c	 ÆXÝ« sOýU� t²
¼ v
OÞUMG� vM×M� tO³ý vM×M� s¹«

 qJý±≤‡‡≥	u� sO~�UO� Ë XAÖdÐ ¨X�— vM×M� ÒÆb¼œÅv� ÊUA� «— b

V

AI F

2

1

3

V T = EA

 qJý±≤‡‡≥�u� È—UÐÅvÐ vM×M� ‡‡ÒqI²�� p¹d×ð b

 vM×M�±È—UÐÅvÐ X�— vM×M� ∫

 vM×M�≤È—UÐÅvÐ XAÖdÐ vM×M� ∫

 vM×M�≥È—UÐÅvÐ vM×M� ∫

 q?Jý±≥‡?‡≥	u?� È—U?ÐÅv?Ð vM×M� ÒÅÅX?ÐU?Ł —Ëœ —œ «— b  n0v?M?×?M?� ‰Ë« X?L?
� Æb¼œÅv� ÊUA� 

U³¹dIðÅÅÅÈ—UÐÅvÐÎt�d×� ÈËdO� ÂULð ¨r� p¹d×ð ÊU¹dł È«“« tÐ «d¹“ XÝ« rOI²
� jš ÏÈ«dÐ v
OÞUMG� 

ÆbÝ—Åv� ·dB� tÐ XÝ« XÐUŁ Ê¬ v
OÞUMG� –uH� XOKÐU� t� v¹«u¼ tK�U�—œ Ê«—u� œU−¹«

�«Òq?J?ý t?Ð È—U?ÐÅv?Ð  U?B?�?A?� Ë œu?ýÅv� ŸËdý sOýU� ŸU³ý« ¨p¹d×ð ÊU¹dł g¹«e�« UÐ U

U³¹dIð vI�« —u×� UÐ ̈ bý ŸU³ý« v
OÞUMG� —«b� v²�Ë Ë b¹¬Åv�—œ vM×M�ÎtDI� ÆœuýÅv� È“«u� ÏtÞuÐd� 

ω = ω N

IF

n = nN(constant)

=
VF

RF

⎡

⎣
⎢
⎢

⎤

⎦
⎥
⎥

EA = Kφω[ ]

 qJý±≥‡‡≥�u� È—UÐÅvÐ vM×M� ‡‡ÒqI²�� p¹d×ð b
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ÅÅ±≥≥

ÈË— s?O?ýU?� v?�U?� ˛U?²?	Ë d?Ö« «d?¹“ ¨b?ýUÐ ©ŸU³ý« ŸËdý® vM×M� XL
� —œ b¹UÐ sOýU� v�U� ˛U²	Ë tÐ

—U?� Ë b?M?�Åv?� d?O?O?G?ð  b?A?Ð ˛U?²?	Ë ¨p?¹d?×?ð ÊU?¹dł —œ vzeł dOOGð ¡«“« tÐ œdOÖ —«d� vDš XL
�

s?O?ýU?� ˛U?²?	Ë r?O?E?M?ð ÊU?J?�« œu?ý l?�«Ë Áb?ý ŸU?³?ý« XL
� ÈË— tâ�UMÇ Ë œuýÅv� —«b¹UÄU� sOýU�

ÆœœdÖÅv� œËb×�

t?²J�Ït?Ð t?� X?Ý« s?¹« œuL� tłuð Ê¬ tÐ b¹UÐ t� Èd~¹œ 

v?M?×?M?� p¹ ©sOF� È«Åt¹Ë«“ XŽdÝ d¼ U¹® sOF� —Ëœ d¼ ¡«“«

 —u?×?� —Ëœ g?¹«e?�« U?Ð v?M?F?¹ Æb?¹¬Åv� XÝœ tÐ È—UÐÅvÐ	u�Òb¨

t?�d?×� ÈËdO�Ït?Ð t?łu?ð U?Ð Æf?J?ŽdÐ Ë œuýÅv� dðœU¹“ v¹UI	« 

 qJý±¥‡‡≥ sOF� p¹d×ð ÊU¹dł È«“« tÐ ̈IF = OAÈËdO� ̈  

 X?Žd?Ý —œ t�d×�ω d?Ð«dÐ ¨AB = EA X?ŽdÝ —œ Ë ′ω¨

 ÈËU
�A ′B = ′EA∫Xýu� Ê«uðÅv� t� È—uÞÅtÐ ÆXÝ« 

®±≥‡‡≥                    ©

EA

′EA
= Kφω

Kφ ′ω
= ω

′ω
= n

′n

 —Ëœ —œ «— È—UÐÅvÐ vM×M� dÖ«nÈ—UÐÅvÐ  UB�A� rO½«uðÅv� ̈ rOýUÐ t²ý«œ 

—Ëœ —œ «—′nÆr¹—Ë¬ XÝœÅtÐ 

‡‡ » �u?� v?ł—Uš tB�A�Ò∫q?I?²�� p¹d×ð b“« X?
?ð—U³Ž tB�A� s¹« VT = f(IL )

 È«“«ÅÅÅtÐRF = const Ë n = const	u� «b²Ð« Ò¨r¹—Ë¬Åv�—œ X�dŠ tÐ „d×� jÝuð v�U� —Ëœ UÐ «— b

 l³M� tÐ «— p¹d×ð —«b� fáÝDC—«bI� tÐ «— p¹d×ð ÊU¹dł ¨Ê«bO� ÈU²Ýuz— dOOGð UÐ ÁœuL� q�Ë 

	u� —u×� —Ëœ s²ý«œ t~� XÐUŁ UÐ fáÝ rO�UÝ—Åv� Ê¬ v�U�ÒÊ¬ Ë ÁœuL� q�Ë «— —UÐ ̈ p¹d×ð ÊU¹dł Ë b

	u?� ‰U?M?O?�d?ð ˛U?²?	Ë ¨X?Ý« dH� —UÐ ÊU¹dł v²�Ë ÆrO¼œÅv� g¹«e�« Z¹—bð tÐ «—Òt?�d?×� ÈËdO� dÐ«dÐ bÏ

Åv?¹U?I	«  EA0
 v?L?¼« X?�« ¨d?â?O?�—¬ “« ÊU?¹d?ł —u³Ž dŁ«dÐ ÆXÝ« IARAq?L?F?	«Åf?JŽ dŁ« —œ X�« Ë 

 v?
?OÞUMG�εt?� r?O?¼œÅv?� t?�«œ« È«Åt?D?I?� U?ð «— —U?Ð g¹«e�« ÆbÐU¹Åv� g¼U� ‰UMO�dð ˛U²	Ë ¨Ábý œU¹“ 

	u� v�U� ÊU¹dł È«“«ÅÅtÐÒÆœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— œuš v�U� —«bI� ‰UMO�dð ˛U²	Ë b

 qJý vM×M� “« t� —uD�UL¼±μ‡‡≥g¼U� vłËdš ˛U²	Ë ¨—UÐ œb−� g¹«e�« UÐ ¨XÝ« h�A� 

 dâO�—¬ Ë êOÄÅrOÝ ÊU¹dł X¹œËb×� qO	œ tÐ U�« t²�U¹	u�Òb—œ t� b�dÐÅv� —UJÐ Ê¬ v�U�  UB�A� o³Þ «— 

® qJý±μ‡‡≥ ¨v�U�—U� tDI�  UB²�� ©In Ë VTn qJý —œ ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� ±μ‡‡≥ IARA

E

C

O A

B ′ω

ω

′B

IF

 qJý±¥‡‡≥t
d×� ÈËdO	 dOOGð ‡‡

 —u×� —Ëœ g¹«e�« dŁ«dÐ�u�Òb
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ÅÅ±≥¥

 Ë dâO�—¬ vL¼« X�ËUI� dŁ« —œ ˛U²	Ë X�«εÆXÝ« dâO�—¬ v
OÞUMG� qLF	«ÅfJŽ dŁ« —œ ˛U²	Ë X�« 

�u?� r?O?E?M?ð t?B?�?A� ‡‡ ÛÒ∫q?I?²?�?� p?¹d?×ð b t?B?�?A?� s¹« IF = f(IL )È«“« t?Ð 

VT = const Ë n = constö?³?� ÆbýUÐÅv� Î	u?� v?ł—Uš tB�A� —œ ÒÊU?¹d?ł È«“« tÐ t� r¹b¹œ b

	u� ˛U²	Ë ¨XÐUŁ p¹d×ðÒ —UÐ ÊU¹dł g¹«e�« UÐ b(IL )ÆbÐU¹Åv� g¹«e�« —UÐ ÊU¹dł g¼U� UÐ Ë g¼U� 

 ˛U?²?	Ë s?²ý«œ t~� XÐUŁ È«dÐ «c	VT	u?� ‰U?MO�dð —œ Ò ÊU?¹d?ł Êœd?� œU¹“ ÂU~M¼ b¹UÐ bIL¨ 

 p¹d×ð ÊU¹dłIF p?¹d?×ð ÊU¹dł ¨—UÐ ÊU¹dł Êœd� r� ÂU~M¼ Ë œ«œ g¹«e�« eO� «— IF g¼U� «—

Æœ«œ

  «dOOGð vM×M�IF = f(IL ) bM¹uÖ rOEMð tB�A� «— ® qJý±∂‡‡≥Æ©

I L

VT

VTn

EAo

I n

R AIA

ε

 qJý±μ‡‡≥�u� vł—Uš tB�A� ‡‡ÒqI²�� p¹d×ð b

O

I F

I L

 qJý±∂‡‡≥tB�A� ‡‡Ï�u� rOEMð ÒqI²�� p¹d×ð b

¨n?K?²�� ÈU¼—UÐ —œ vłËdš ˛U²	Ë Êb�U� XÐUŁ È«dÐ t� b¼œÅv� ÊUA� rOEMð tB�A� l�«Ë —œ

ÆbM� dOOGð v²
¹UÐ t�u~Ç p¹d×ð ÊU¹dł

‡‡   �u� œdÐ—U�Ò∫qI²�� p¹d×ð b	u� —œ Ê¬ ÈôUÐ rOEMð b�—œ XKŽ tÐ Ò˛U²	Ë b¹UÐ t� v¹U¼b

	u?� ¨œœd?Ö r?OEMð vFOÝË œËbŠ —œ UN�¬ÒÆœd?O?ÖÅv?� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� qI²
� p¹d×ð b

	u?� p?¹d?×?ð—œ sOMâL¼Ò	u?� s?¹« “« e?O?� U?¼—u?ðu?� —Ëœ rOEMð Ë UN¼UÖËdO� —œ ¯—eÐ ÈU¼bÒb
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ÅÅ±≥μ

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

 ‰U?¦?�±‡‡≥∫	u?� p?¹ ‰U?M?O?�d?ð ˛U?²	Ë Ò t?� v?	U?Š —œ q?I?²?
?� p?¹d×ð b≤∞∞∞t?I?O?�œ —œ —Ëœ 

 œœdÖÅv�V ≤¥∞ d?â?O?�—¬ v?
OÞUMG� qLF	«ÅfJŽ dÖ« ÆbýUÐÅv� ≤ d?â?O�—¬ ÊU¹dł Ë X	Ë ≤∞Ë dá�¬ 

 dâO�—¬ X�ËUI�∞[μt�d×� ÈËdO� —«bI� ¨býUÐ r¼« Ï tÐ —Ëœ dÖ« øXÝ« X	Ë bMÇ Ê¬ —œ v¹UI	« ±μ∞∞

øœu?ýÅv?� X?	Ë b?M?Ç t?�d×� ÈËdO� ¨bÝdÐ tIO�œ —œ —Ëœ

∫qŠEA = VT + IARA + ε

	u?� ˛U?²?	ËÒ —œ b≤∞∞∞t?I?O?�œ —œ —Ëœ EA = 240+20×0/ 5 +2 ⇒ EA = 252V

	u?� ˛U?²?	ËÒ —œ b±μ∞∞t?I?O?�œ —œ —Ëœ 

  

EA

′EA
= n

′n
⇒ 252

′EA
= 2000

1500
⇒ ′EA =189V

 ‰U?¦�≤‡‡≥∫ 	u� —œÒ q?J?ý q?I?²
� p¹d×ð b±∑‡‡≥ ¨Ê¬ v?łËd?š  UB�A� t�   172KW¨

  430V ¨   400A ¨   1800R.P.M q?J?ý —œ Ê¬ v
OÞUMG� vM×M� Ë ±∏‡‡≥¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA� 

∫XÝ« »uKD� ¨œuý ÷d� dH� v
OÞUMG� qLF	«ÅfJŽ “« výU� ˛U²	Ë X�« tâ�UMÇ

±	u?� È—U?ÐÅvÐ ˛U²	Ë —«bI� ‡‡Ò —œ p?¹d?×ð —«b� ÈU²Ýuz— X�ËUI� dÖ« b∂≥Ë œu?ý rOEMð r¼« 

	u?�Ò U?Ð b±∂∞∞Æœœd?~?Ð t?I?O�œ —œ —Ëœ

≤	u� ÈUN	UMO�dð tÐ vL¼« p¹ X�ËUI� dÖ« ¨b	u� vłËdš ˛U²	Ë —«bI� ‡‡Òj¹«dý Ë bÐU¹ ‰UBð« b

 XL
�±ÆbýUÐ —«d�dÐ r¼ ¨

∫qŠRF = Rf + RAdj

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ p¹d×ð —«b� X�ËUI�RF = 20+63 = 83Ω

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ p¹d×ð ÊU¹dł

  
IF = VF

RF
= 430

83
= 5 / 2A

I L

+
−

RF

I A

EA VT

RA

LF

+

−

+

−

0− 300Ω

20 Ω

Radj 0.075Ω

V F = 430V

N F = 1000 turns

 qJý±∑‡‡≥�u� vJ¹d²J�« —«b� ‡‡ÒqI²�� p¹d×ð b
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ÅÅ±≥∂

 qJý “« ÁœUH²Ý« UÐ±∏‡‡≥ p¹d×ð ÊU¹dł Ë μ[≤ UÐ XÝ« dÐ«dÐ t�d×� ÈËdO� dá�¬   EA0 = 430VÆ

 —Ëœ —œ v¹UI	« ˛U²	Ë —«bI� s¹« t²³	«±∏∞∞∫œœdÖ q¹b³ð b¹UÐ t� XÝ« tIO�œ —œ —Ëœ 

  

EA

EA0
= n1

n2

  

EA

430
=

1600

1800
⇒ EA = 382 V

  
IA = IL =

EA

Ra + RL

=
382

0/075 +1
= 355 / 3 A

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ vłËdš ˛U²	Ë t� U−�¬ “«

  VT = ILRL = 355 / 3 ×1= 355 / 3 V

≤‡‡≥‡‡≥�u� ‡‡Ò∫È“«u� U¹ XMý b	u� s¹« bý t²HÖ t� È—uD�UL¼ Òt�UÖ«bł ÊU¹dł l³M� tÐ b

	u� vJ¹d×ð œuš ◊dý Æœ—«b� ÃUO²Š« p¹d×ð È«dÐÒv
OÞUMG� b�U�ÅfÄ Ê«—u� t� XÝ« Ê¬ È“«u� b

500

451

400
410
430

300

200

100

0
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0

6.155.24.75

 qJý±∏‡‡≥�u� È—UÐÅvÐ vM×M� ‡‡Ò ‰U¦� tÐ ◊uÐd� qI²�� p¹d×ð b±‡‡≥
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ÅÅ±≥∑

 Ê¬ —œ≤ Uð ≥‘œd?Ö t?Ð v?�U?� —Ëœ U?Ð «— s?O?ýU� dÖ«  —u� s¹« —œ ÆbýUÐ sOýU� v�U� Ê«—u� b�—œ 

 œËbŠ—œ È˛U²	Ë ¨r¹—Ë¬—œ≤ Uð ≥˛U²	Ë s¹« ÆœœdÖÅv� ¡UI	« Ê¬ dâO�—¬ vâOÄÅrOÝ —œ v�U� ˛U²	Ë b�—œ 

bM�Åv� X¹uIð «— b�U�ÅfÄ Ê«—u� ̈ Ê¬ “« výU� Ê«—u� Ë œuýÅv� p¹d×ð êOÄÅrOÝ —œ v�U¹dł œU−¹« V³Ý

t�d×� ÈËdO� Uð bÐU¹Åv� t�«œ« b�Ë— s¹« ÆœœdÖÅv� dâO�—¬ —œ Ábý ¡UI	« ˛U²	Ë g¹«e�« V³Ý ËÏÁbý ¡UI	« 

	u?� s?¹« ÈU?¼ÅtB�A� vM×M� t�Ås¹« “« q³� ÆbÝdÐ sOF� —«bI�ÅÅÅtÐÒ—œ U?ð XÝ« Â“ô ¨rOM� vÝ—dÐ «— b

	u� s¹« —U� tDI� sOOFð  Ë È“«b�«ÅÁ«— v~�u~Ç œ—u�ÒÆrOM� Y×Ð d²AOÐ b

�u?� È“«b?½«ÅÁ«— ‡‡ n�«Ò∫Ê¬ —U?� t?D?I?½ s?OOFð Ë XMý b —U?� ŸËdý 	u?�Òbœu?łË d?Ł«d?Ð XMý 

 v?²�Ë vMF¹ ÆbýUÐÅv� UN³D� —œ v
OÞUMG� b�U�ÅfÄ	u�Òbt?KOÝËÅtÐ «— Ï‘œdÖ tÐ v�U� —Ëœ UÐ „d×� —uðu� 

Æœu?ýÅv?� ¡U?I	« Ê¬ —œ È˛U²	Ë ¨dâO�—¬ ÈUN¹œU¼ jÝuð b�U�ÅfÄ È«u� ◊uDš lD� XKŽ tÐ ¨r¹—Ë¬Åv�—œ

t−O²� —œ Ë b¼œÅv� —u³Ž UN³D� êOÄÅrOÝ “« vL� ÊU¹dł ̈ œœdÖÅv� ‰ULŽ« p¹d×ð —«b� dÝËœ tÐ t� ̨ U²	Ë s¹«

t?�d×� ÈËdO� Ë Ábý œU¹“ UN³D� Ê«—u�Ï—«b?� d?ÝËœ ˛U?²	Ë Ë œuýÅv� ¡UI	« dâO�—¬ —œ Èd²AOÐ vJ¹d²J	« 

«œb−� Ë œË—Åv� ôUÐ p¹d×ðÎ qJý® œuýÅv� d²Ö—eÐ v¹UI	« ˛U²	Ë Ë t²�U¹ g¹«e�« p¹d×ð ÊU¹dł ±π‡‡≥Æ©

e?O?� p?¹d?×?ð ÊU¹dł  «dOOGð t−O²� —œ ÆœuýÅv� r� v¹UI	« t�d×� ÈËdO� g¹«e�« t²�—Åt²�— U�«

 t?� r?O?Ý—Åv?� v²	UŠ tÐ ÁdšôUÐ ÆbÐU¹Åv� g¼U�VT = RFIFt?�d?×� ÈËdO�  —u� s¹« —œ œuýÅv� Ï

 tB�A� dÖ« Æb�U�Åv� XÐUŁ v¹UI	«RFIFbM�U� È«ÅtDI� —œ t� b¹¬Åv� XÝœ tÐ vDš ¨rOM� rÝ— eO� «— 

B jš tÐ ÆbM�Åv� lD� «— È—UÐÅvÐ vM×M� RFIFË ¡UI	« jš œ—ušdÐ q×� —œ ÆbM¹uÖÅv� ¡UI	« jš 

B

A

O I Fnl

EA o

R F =
VT

I F

EA(andVT ), V

I F ,VEAres

 qJý±π‡‡≥Áb¹bÄ ‡‡Ï�u� —œ vJ¹d×ðœuš Ò—U
 tDI	 sOOFð Ë XMý b

v�OÞUMG� vM×M�

È—UÐÅvÐ U¹

©b	U�ÅfÄ ˛U²�Ë®

EA tÐ X³�	 IFVT tÐ X³�	 IF
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ÅÅ±≥∏

 vM×M�EA = f(IF )bFÐ tÐ s¹« “« «d¹“ ¨bÐU¹Åv� tLðUš t�d×� ÈËdO� Ë p¹d×ð ÊU¹dł g¹«e�« qLŽ 

 —«b?I� “« p¹d×ð ÊU¹dł b¹UÐ ¨œuý œU¹“ b¼«u�Ð t�d×� ÈËdO� dÖ«OA�« ÆœœdÖ d²AOÐ Òt?JM¹« È«dÐ U

	u?� b?O?	u?ð Ê«u?ð b?Š “« g?OÐ È˛U²	Ë XÝ« Â“ô ¨œuý —«bI� s¹« “« gOÐ p¹d×ð ÊU¹dłÒd?Ý Ëœ tÐ b

ÆœdOÖÅv� —«d� t�d×� ÈËdO� vM×M� ÈôUÐ —œ bFÐ tÐ tDI� s¹« “« ¡UI	« jš «d¹“ ÆœœdÖ ‰ULŽ« p¹d×ð

Æbý b¼«uš XO³¦ð tDI� sOL¼ —œ t�d×� ÈËdO� fÄ

tDI�Ï jš lÞUIð VF = RFIF È—UÐÅvÐ vM×M� Ë EA = f(IF ) qJý —œ t� ±π‡‡≥ UÐ BÊUA� 

	u� ˛U²	Ë Ë Ábý Áœ«œÒ	u� —U� tDI� tÐ œuýÅv� XO³¦ð tDI� Ê¬ —œ bÒÆXÝ« ÂuÝu� XMý b

	u� È“«b�«ÅÁ«— —œ t²³	«ÒÊU¹dł —u³Ž dŁ« —œ t� v�«—u� Ë b�U�ÅfÄ Ê«—u� t� œd� X�œ b¹UÐ XMý b

Ë œË—Åv� sOÐ“« sOýU� b�U�ÅfÄ Ê«—u�  —u�Ås¹«dOž —œ «d¹“ ÆbMýUÐ XNł r¼ œœdÖÅv� œU−¹« p¹d×ð

ê?O?ÄÅrOÝ v²
¹UÐ  —u� s¹« —œ ÆœœdÖÅvL� ¡UI	« vJ¹d²J	« t�d×� ÈËdO� d~¹œ ¨dâO�—¬ vâOÄÅrOÝ —œ

 ÊU¹dł l³M� p¹ jÝuð «— p¹d×ðDCÆœuL� p¹d×ð Ã—Uš “« 

 p¹d×ð —«b� X�ËUI� ̈ œuý œU¹“ p¹d×ð ÈU²Ýuz— X�ËUI� dÖ«RF¡UI	« jš Ë œuýÅv� œU¹“ 

Æb?M?�Åv?� X?�d?Š  U?B?²?�� √b³� XLÝ tÐ —U� tDI� t−O²� —œ ÆbM�Åv� lD� dðœË“ «— È—UÐÅvÐ vM×M�

—«b� X�ËUI� dÖ« ÆœuýÅv� ¡UI	« jš ÊUJ� dOOGð V³Ý ̈ p¹d×ð —«b� X�ËUI� g¹«e�« ̈ d~¹œ  —U³ŽÅÅÅtÐ

	u?� ¨œu?ý ”U?L� È—UÐÅvÐ vM×M� dÐ ¡UI	« jš t� œuý œU¹“ —bI�¬ p¹d×ðÒb?¼«u?š È—«b¹UÄU� X	UŠ b

p?¹d?×?ð —«b?� X?�ËUI� bM¹uÖÅv� X	UŠ s¹« —œ ÆbýUÐ vMOF� —«bI� b�«uðÅvL� t�d×� ÈËdO� Ë Xý«œ

È—U?ÐÅv?Ð v?M?×?M?� Ë ¡UI	« jš d~¹œ ¨rO¼œ g¹«e�« r¼“UÐ «— p¹d×ð —«b� X�ËUI� dÖ« ÆXÝ« v�«d×Ð

 —U³Ž tÐ Æbý b¼«u�� ¡UI	« dâO�—¬ —œ È˛U²	Ë d~¹œ ¨ —u� s¹« —œ Ë œd� bM¼«u�� lD� «— d~¹bJ¹

	u� ¨œuý œU¹“ vKOš p¹d×ð —«b� X�ËUI� dÖ« d~¹œÒ qJý® bý b¼«u�� p¹d×ð b≤∞‡‡≥Æ©

R3
R2

R1
R0

V0
V1

V2

V3 I F ,A

EA(andVT ),V

 qJý≤∞‡‡≥tDI	 dOOGð ‡‡Ï�u� —U
 Òp¹d×ð —«b� X�ËUI� dOOGð dŁ«dÐ XMý b

v	«d×Ð X�ËUI�œuýÅvL	 p¹d×ð b�u� 
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ÅÅ±≥π

	u� È“«b�«ÅÁ«— ÂbŽ U¹ p¹d×ð ÂbŽ V³Ý d¹“ q�«uŽÒ∫œuýÅv� XMý b

±ÆbýUÐ dH� U¹ eOÇU� v
OÞUMG� b�U�ÅfÄ ‡‡

≤ÆbM� v¦Mš «— b�U�ÅfÄ Ê«—u� ¨Ê¬ “« výU� Ê«—u� t� býUÐ È—uÞ p¹d×ð ÊU¹dł XNł ‡‡

≥ÆbýUÐ d²AOÐ vMOF� bŠ “« p¹d×ð —«b� X�ËUI� ‡‡

¥ÆœuýÅv� p¹d×ð ÊU¹dł XNł Êbý fJŽ V³Ý t� býUÐ fJŽdÐ dâO�—¬ ‘œdÖ XNł ‡‡

μÆbýUÐ d²L� sOF� bŠ “« —u×� —Ëœ ‡‡ÅÅ

�u� È—UÐÅvÐ tB�A� ‡‡ »Ò∫b	u� È—UÐÅvÐ tB�A� Ò XMý bEA = f(IF ) È«“« tÐ   IL =0Ë 

n = const	u� È—UÐÅvÐ tB�A� ÆbýUÐÅv� Ò qJý —œ t� È“«u� b≤±‡‡≥tB�A� UÐ ¨Ábý Áœ«œ ÊUA� 

	u� È—UÐÅvÐÒ	u� p¹d×ð ÊU¹dł «d¹“ Æœ—«b� vðËUHð qI²
� p¹d×ð bÒb�—œ tÝ Uð p¹ jI� ¨È“«u� b

˛U?²?	Ë Ë b?M?� œU?−?¹« d?â?O?�—¬ êOÄÅrOÝ ÈË— tEŠö� qÐU� ˛U²	Ë X�« b�«uðÅvL� Ë XÝ« Ê¬ v�U� ÊU¹dł

	u� ‰UMO�dðÒôu�« Æb¼bÐ vÝu
×� dOOGð «— bÎ	u� È—UÐÅvÐ vM×M� rÝ— È«dÐ Ò —u�ÅtÐ «— Ê¬ ¨XMý b

ÆbMM�Åv� È“«b�«ÅÁ«— qI²
� p¹d×ð

UO

i exc

O

 qJý≤±‡‡≥�u� È—UÐÅvÐ vM×M� ‡‡ÒXMý b

∫vł—Uš tB�A� ‡‡ Û—U?Ð ÊU?¹dł V
ŠdÐ vłËdš U¹ ‰UMO�dð ˛U²	Ë  «dOOGð ¨tB�A� s¹« 

 vMF¹VT = f(IL ) È«“« tÐ RF = constË n = constvł—Uš tB�A� s²ý«œdÐ ÂU~M¼ ÆbýUÐÅv� 

	u�Ò Xý«œ t~� XÐUŁ «— p¹d×ð —«b� X�ËUI� b¹UÐ È“«u� b(RF = const)Æ

	u?� —œ XNł s¹« tÐÒ q?I?²
� p¹d×ð bIF = VF

RF
	u?� —œ v	Ë ¨Ò È“«u� bIF = VT

RF
ÆX?Ý« 

 d?O?O?Gð ÂU~M¼IL	u?� ‰U?M?O?�d?ð ˛U²	Ë ¨—UÐ —«bI� g¹«e�« XKŽ tÐ Ò˛U?²?	Ë X?�« d?Ł« —œ q?I²
� p¹d×ð b

IARA�« ÆbM�Åv� «bOÄ g¼U� dâO�—¬ v
OÞUMG� qLF	« fJŽ Ë Ò	u� —œ UÒUNM¹« dÐ ÁËöŽ È“«u� ÈU¼b
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ÅÅ±¥∞

g¼U� qO	œ tÐ p¹d×ð ÊU¹dł g¼U� XKŽ s¹« ÆXÝ« dŁR� vłËdš ˛U²	Ë g¼U� —œ eO� Èd~¹œ XKŽ

 v?łËdš ˛U²	Ë(VT ) qJý ÆXÝ« ≤≤‡‡≥	u?� ˛U²	Ë g¼U� Ò v?M?×M�® qI²
� p¹d×ð UÐ b≤	u� Ë ©Òb?

 vM×M�® È“«u�±Æb¼œÅv� ÊUA� UN�¬ —UÐ g¹«e�« s�U{ «— ©

	u� —œ t� œuýÅv� tEŠö�Ò —UÐ X�ËUI� dÖ« ¨qI²
� p¹d×ð bRLÊU¹dł ¨rOM� r� Z¹—b²Ð «— 

	u�ÒULz«œ bÎ v²�Ë Ë XÝ« g¹«e�« tÐË—   RL =0	u� ÊU¹dł ¨ÁUðu� ‰UBð« —œ vMF¹ ¨œuýÅv� Òd¦�«bŠ tÐ b

ÆbÝ—Åv�

�«Ò	u� —œ UÒ ÊU¹dł È“«u� bIL vMOF� —«bI� Uð jI� (ICr )ôuLF� t� Î “« ≤ Uð ≤[μÊU¹dł dÐ«dÐ 

 s?O?ÇÅj?š vM×M�® œË—Åv� g¼U� tÐË— fáÝ Ë bÐU¹Åv� g¹«e�« ¨œd� b¼«u�� “ËU−ð v�U�±qJý —œ 

≤≤‡‡≥Æ©

  X?�ËU?I?� g?¼U?� ÂU?~?M?¼ Æœ«œ `?O?{u?ð Ê«u?ðÅv?� d¹“ VOðdð tÐ «— l{Ë s¹«RL ÊU?¹d?ł ¨IL

	u?� ˛U?²	Ë g¼U� sJO	 ÆœË— g¹«e�« tÐË— b¼«ušÅv�Òt?D?I� —œ Ë bM�Åv� dŁ« ÊU¹dł g¼U� XNł —œ b

ÊU¹dł b�«uðÅvL� t� œuýÅv� r� È—b� tÐ ˛U²	Ë l�«Ë —œ Ë XÝ« d²AOÐ ˛U²	Ë g¼U� dŁ« vM×M� XAÖdÐ

ÆbM� œU−¹« —«b� —œ ÈœU¹“

 X?	UŠ —œIsc ¨X?Ý« v?łËd?š d?ÝËœ ÁU?ðu?� ‰U?B?ð« t?Ð ◊uÐd� t�   VT =0ÊU?¹d?ł «c?	 XÝ« 

v
OÞUMG� b�U�ÅfÄ dŁ« —œ v¹UI	« ̨ U²	Ë “« výU� jI� ÁUðu� ‰UBð« ÊU¹dł fÄ ÆœuýÅv� dH� eO� p¹d×ð

 vM×M�® býUÐÅv�± qJý ≤≤‡‡≥Æ©

�u?� r?O?E?M?ð tB�A� ‡‡  Ò∫X?M?ý b t?B?�A� s¹« IF = f(IL ) È«“« t?Ð VT = constË 

n = constt?B?�?A?� b?M?�U?� p?¹d×ð œuš rOI²
� ÊU¹dł ÈUNMOýU� ÂULð rOEMð tB�A� ÆbýUÐÅv� 

ÆXÝ« qI²
� p¹d×ð UÐ b	u� rOEMð

‡‡ À �u� œdÐ—U�Ò∫XMý b 	u� ̨ U²	Ë rOEMð b�—œÒ	u� “« XMý bÒÆXÝ« d²AOÐ qI²
� p¹d×ð b

O

2
1

VT

EAo

I L

I n

I Cr

I SC

 qJý≤≤‡‡≥
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ÅÅ±¥±

	u� s¹« “«Ò	u� êOÄÅrOÝ t¹cGð Ë ©È—«dD{«® v¹UMýË— ‚dÐ sO�Qð Ë U¼ÅÈdðUÐ ̨ —Uý —œ ôUÐ bÒv¼UÖËdO� ÈU¼b

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý«

 ‰U¦�≥‡‡≥∫	u� p¹ —œ Ò —Ëœ —œ È—UÐÅvÐ vM×M� ¨XMý b±μ∞∞“« v³¹dIð —uÞÅtÐ tIO�œ —œ —Ëœ 

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ d¹“ tDÐ«—

  
EA = 6 +150 IF

 p¹d×ð —«b� X�ËUI�±μ∂ dâO�—¬ —«b� X�ËUI� Ë r¼« ∞[∞μÆXÝ« r¼« 

	u� ‰UMO�dð ˛U²	Ë ‡‡ n	«ÒøXÝ« X	Ë bMÇ È—UÐÅvÐ X	UŠ —œ b

‡‡ »  UÐ dÐ«dÐ dâO�—¬ ÊU¹dł —œ «— ‰UMO�dð ˛U²	Ë Ë Ábý bO	uð ˛U²	Ë±≤∞ÆbOM� »U
Š dá�¬ 

	u� s¹« ÊU¹dł  bý ‡‡ ÛÒøXÝ« —bIÇ ÁUðu� ‰UBð« X	UŠ —œ b

 Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ » X	UŠ È«dÐ «— ˛U²	Ë rOEMð b�—œ ‡‡    (ε =0)

∫qŠ

ÆrO
¹u�Åv� «— ¡UI	« jš t	œUF� «b²Ð« ¨È—UÐÅvÐ ˛U²	Ë Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ ‡‡ n	«

VT = RFIF =156IF

tDI� Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐÏÆb?M?M� lD� «— d~¹bL¼ È—UÐÅvÐ vM×M� Ë ¡UI	« jš v²
¹UÐ ¨È—UÐÅvÐ 

 U?−?�¬ “« Ë r?O?¼œÅv� —«d� r¼ ÈËU
� «— È—UÐÅvÐ vM×M� t	œUF� Ë ¡UI	« jš t	œUF� fÄIFX?ÝœÅtÐ «— 

Ær¹—Ë¬Åv�

  
6 +150 IF =156IF ⇒ IF =1A

 —«bI� Êœ«œ —«d� UÐIF∫rOM�Åv� »U
Š «— t�d×� ÈËdO� ¨t	œUF� —œ 

EAo
= 6 +150 1 =156V

‡‡ »  ÊuÇ  ε =0∫r¹—«œ fÄ XÝ« VT = EA − IARA − ε

156IF = 6 +150 IF −120×0/05 ⇒ IF = (
25
26

)2A

VT =156IF =156 × (
25
26

)2 =144 / 23V

EA = 6 +150 (
25
26

)2 =150/ 23V

‡‡ Û  IF =0⇒ EA = 6 +150 0 ⇒ EA = 6V

VT = EA − IARA − ε
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ÅÅ±¥≤

0= 6 −0/05IA ⇒ IA =120A

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ ©»® X	UŠ È«dÐ rOEMð b�—œ ‡‡  

    
-VR = EA − VT

VT
×100= 150/ 23 −144 / 23

144 / 23
×100= -4 /1

≥‡‡≥‡‡≥�u� ‡‡Ò∫ÈdÝ b	u� —œ ÊuÇ ÒdOG²� —«bI� Ëœ jI� ¨bšdÇÅv� XÐUŁ —Ëœ UÐ t� ÈdÝ b

VT ËIA	u?� s?¹« «c?	 ¨b?�U?�Åv?� v�UÐ Òôu?�« bÎ t?B?�?A?� p?¹ È«—«œ jI� VT = f(IL )È«“« t?Ð 

n = const�« ÆXÝ« Òœ—Ë¬ XÝœ tÐ eO� «— sOýU� s¹« v
OÞUMG� tB�A� qI²
� p¹d×ð UÐ Ê«uðÅv� U

	u� s¹« vł—Uš Ë È—UÐÅvÐ ÈU¼ÅtB�A� XL
� s¹« —œ U� ËÒÆrOM�Åv� vÝ—dÐ eO� «— b

�u� È—UÐ vÐ tB�A� ‡‡ n�«Ò∫ÈdÝ b 	u� UÐ ¨bý Áœ«œ `O{uð t� —uD�UL¼ÒÊ«uðÅvL� ÈdÝ b

ÊU?¹d?ł ¨s?¹«d?ÐU?M?Ð ÆX?Ý« “U?Ð v?łËd?š d?ÝËœ È—U?ÐÅv?Ð X?	UŠ —œ «d¹“ ¨œ«œ ÂU−�« «— È—UÐÅvÐ g¹U�“¬

¡U?I?	« d?â?O?�—¬ —œ È«Åt?�d?×?� ÈËd?O?� t?−?O²� —œ ÆXÝ« dH� ¨Ê¬ jÝuð Ábý œU−¹« Ê«—u� Ë p¹d×ð

	u?� v?²?
?¹U?Ð È—U?ÐÅv?Ð v?M×M� rÝ— È«dÐ v²	UŠ sOMÇ —œ ÆœuýÅvL�Òq?I?²?
?� p¹d×ð  —u� tÐ «— b

 q?J?ý s?O?ÇÅj?š vM×M� Æœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— sOýU� v
OÞUMG� vM×M� Ê«u²Ð Uð œuL� È“«b�«ÅÁ«—≤≥‡‡≥

	u� È—UÐÅvÐ tB�A�ÒÆb¼œÅv� ÊUA� «— ÈdÝ b

EA andVT ,V

EA

VT

I A(RA + RS)

I L (= IS = IA )

 qJý≤≥‡‡≥�u� È—UÐÅvÐ ÈU¼ÅtB�A� ‡‡ÒÈdÝ b

�u?� v?ł—Uš tB�A� ‡‡ »Ò∫ÈdÝ b n = const.VT = f(IL )Æ	u?� «b²Ð« Òp?¹ jÝuð «— b

	u� t� v²�Ë Ë r¹—Ë¬Åv�—œ ‘œdÖ tÐ „d×� —uðu�Òr¹—«œÅv� t~� XÐUŁ «— Ê¬ —Ëœ ¨bOÝ— v�U� —Ëœ tÐ b

« ¨È—UÐ UÐ tB�A� Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ fáÝ ËË
Ò

—œ ÆrO¼œÅv� —«d� —«b� —œ «— —UÐ X�ËUI� d¦�«bŠ ‰

«— b�U�ÅfÄ Ê«—u� Ë ÁœuL� —u³Ž p¹d×ð vâOÄÅrOÝ “« t−O²� —œ Ë dâO�—¬ “« vL� ÊU¹dł v²	UŠ sOMÇ

t?�d?×� ÈËdO� ¨bý œU¹“ Ê«—u� t� v�U�“ Ë b¹UL�Åv� X¹uIðÏÈËd?O?� Êbý œU¹“ dŁ«dÐ Ë Ábý œU¹“ v¹UI	« 

t�d×�Ï—UÐ ÊU¹dł dÐ«dÐ t� p¹d×ð ÊU¹dł ̈ —UÐ X�ËUI� g¼U� UÐ ÆbÐU¹Åv� g¹«e�« vłËdš ̨ U²	Ë ̈ v¹UI	« 
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ÅÅ±¥≥

r?¼ —Ëœ Êu?Ç Ë b�U�Åv� XÐUŁ Ê«—u� t−O²� —œ Ë b¹UL�Åv� ŸU³ý« «— UN³D� Ë Ábý œU¹“ XÝ« dâO�—¬ Ë

U³¹dIð t�d×� ÈËdO� t� v	UŠ —œ —UÐ d²AOÐ g¹«e�« UÐ U�« ÆœuýÅv� XÐUŁ t�d×� ÈËdO� ̈ XÝ« XÐUŁÎXÐUŁ 

ÆbÐU¹Åv� g¼U� vłËdš ˛U²	Ë d¹“ q¹ôœ tÐ XÝ«

±dâO�—¬ ÈUN¹œU¼ —œ ˛U²	Ë X�« ‡‡

≤p¹d×ð vâOÄÅrOÝ —œ ˛U²	Ë X�« ‡‡

≥ÆÁb�uý ¡UI	« v
OÞUMG� qLF	«ÅfJŽ dŁ« dÐ ˛U²	Ë X�« ‡‡

 qJý≤¥‡‡≥t�d×� ÈËdO� tB�A� Ë vł—Uš tB�A� vM×M� ÏÆb¼œÅv� ÊUA� «— v¹UI	« 

t�UÖ«bł eO� dâO�—¬ vL¼« ÈUN²�ËUI� Ë qLF	«ÅfJŽ dŁ« —œ ˛U²	Ë X�« ¨qJý s¹« —œ sOMâL¼

ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA�

VT

I L

I A(RA + RS)

 qJý≤¥‡‡≥�u� È—UÐÅvÐ Ë vł—Uš tB�A� vM×M� ‡‡ÒÈdÝ b

�u� œdÐ—U� ‡‡ ÛÒ∫ÈdÝ b	u� ÁœUH²Ý« œ—u� ÒdâO�—¬ dÝËœ ˛U²	Ë «d¹“ ¨XÝ« r� vKOš ÈdÝ b

ÆbM�Åv� dOOGð È«ÅtEŠö� qÐU� —uÞÅtÐ —UÐ ÊU¹dł dOOGð dŁ«dÐ

	u� s¹« “«Ò qJý® XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« jš ˛U²	Ë X�« ÁbMM�ÅÊ«d³ł Ê«uMŽÅtÐ b≤μ‡‡≥Æ©

Arm.

L600 V

iL

ωm

tυ

υ

 qJý≤μ‡‡≥�u� ‡‡Ò —b?� jš X¹uIð XNł ÈdÝ b

qLF�«ÅfJŽ

dâO�—¬

‰b³�

Ê«bO�

·dB� 

ÁbMM
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ÅÅ±¥¥

¥‡‡≥‡‡≥�u� ‡‡Ò∫b	uáL
 b	u� Ò∫XÝ« Ÿu� Ëœ dÐ b�uáL� b

±	u� ‡‡ÒÆv�U{« b�uáL� b

≤	u� ‡‡ÒÆv�UBI� b�uáL� b

∫v
U{« b½uáL� b�u�	u� —œ ÒÊ«—u� ̈ ÈdÝ p¹d×ð êOÄÅrOÝ “« výU� Ê«—u� ̈ v�U{« b�uáL� b

 qJý® b¹UL�Åv� X¹uIð «— XMý p¹d×ð êOÄÅrOÝ≤∂‡‡≥	u� s¹« —œ Æ©n	«ÅÅ‡‡ ÒXMý p¹d×ð êOÄÅrOÝ b

vL¼« ˛U²	Ë X�« Ê«d³ł È«dÐ sOF� —UÐ p¹ —œ ÈdÝ p¹d×ð êOÄÅrOÝ «c	 ¨œ—«œ ÁbNŽ tÐ«— vK�« gI�

ÆœË—Åv� —U�ÅtÐ dâO�—¬ v
OÞUMG� qLF	«ÅfJŽ Ë

v?½U?BI½ b½uáL� b�u�
±

∫	u?� Ÿu� s¹« —œ ÒÊ«—u?� U?Ð Èd?Ý p¹d×ð êOÄÅrOÝ “« výU� Ê«—u� ¨b

 qJý® bM�Åv� XH	U�� XMý p¹d×ð êOÄÅrOÝ “« výU�≤∂‡‡≥Æ©» ‡‡

©»® ©n�«®

 qJý≤∂‡‡≥

ÈdÝ êOÄÅrOÝ

È“«u� êOÄÅrOÝ

± ‡‡ Diffrential Compounded

�u� È—UÐÅvÐ tB�A� ‡‡ n�«Ò∫b	uáL
 b	u� È—UÐÅvÐ tB�A� vM×M� ÒÁœUH²Ý« UÐ jI� b�uáL� b

bM�Åv� —u³Ž ÈdÝ p¹d×ð vâOÄÅrOÝ “« t� v�U¹dł ÊuÇ Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ XMý p¹d×ð vâOÄÅrOÝ “«

vM×M� bM�U� XÝ—œ b	u� s¹« È—UÐÅvÐ vM×M� «c	 ¨Êœd� dEM�d� qÐU� Ë eOÇU� —UO
Ð U¹ XÝ« dH� U¹

	u� tB�A�ÒÆXÝ« XMý b

�u� vł—Uš tB�A� ‡‡ »Ò∫v�U{« b	uáL
 b	u� vł—Uš tB�A� rÝ— È«dÐ Ò«b²Ð« b�uáL� b

	u�Òj?Ýu?ð v?łËd?š ˛U²	Ë rOEMð “« fÄ Ær¹—Ë¬Åv�—œ ‘œdÖÅtÐ XÐUŁ —Ëœ UÐ „d×� —uðu� jÝuð «— b

ÈdOÖÅÁ“«b�« UÐ fáÝ ÆrO¼œÅv� g¹«e�« «—ÅÅÊ¬ —UÐ Ë t²
Ð «— —UÐ bOK� ̈ XMý p¹d×ð —«b� ÈU²Ýuz— dOOGð

 hšUý ̈ nK²�� ÈU¼—UÐ —œ vłËdš ̨ U²	ËVT = f(IL )	u� È«dÐ ÆrOM�Åv� rÝ— «— Òv�U{« b�uáL� b

 qJý® b¹¬ gOÄ d¹“ X	UŠ tÝ “« vJ¹ XÝ« sJL� È—«œ—UÐ X	UŠ —œ≤∑‡‡≥Æ©

±—œ ÆbM¹uÖÅv� b�uáL� ‚u� «— X	UŠ s¹« ÆœuýÅv� œU¹“ eO� vłËdš ˛U²	Ë ¨—UÐ g¹«e�« UÐ ‡‡

Ë X?�ËU?I?� d?Ł«—œ ˛U?²?	Ë X?�« “« d?²?Ö—e?Ð Èd?Ý êOÄÅrOÝ “« výU� t�d×� ÈËdO� g¹«e�« ¨X	UŠ s¹«
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ÅÅ±¥μ

 qLF	«ÅfJŽÆXÝ« dâO�—¬

≤X?�ËU?I?� “« v?ýU?� ˛U?²?	Ë X?�« ¨X?	UŠ s¹« —œÆb�U�Åv� XÐUŁ vłËdš ˛U²	Ë ¨—UÐ g¹«e�« UÐ ‡‡

t?�d?×� ÈËdO� g¹«e�« UÐ dâO�—¬ qLF	«ÅfJŽËÏX?	UŠ s¹« tÐ ÆœuýÅv� Ê«d³ł ÈdÝ êOÄÅrOÝ “« výU� 

ÆœuýÅv� t²HÖ `D
� b�uáL�

≥“« výU� t�d×� ÈËdO� g¹«e�« ̈ X	UŠ s¹« —œ ÆbÐU¹Åv� g¼U� vłËdš ̨ U²	Ë ̈ —UÐ g¹«e�« UÐ ‡‡

	u� ˛U²	Ë X�« X	UŠ s¹« —œ t²³	« ÆbM� Ê«d³ł «— U¼˛U²	Ë X�« b�«uðÅvL� ÈdÝ êOÄÅrOÝÒX�« “« d²L� b

	u� —œ ˛U²	ËÒ	u� —œ ÆXÝ« XMý bÒUÐ dOG²� X�ËUI� p¹ s²
Ð È“«u� UÐ Ê«uðÅv� v�U{« b�uáL� ÈU¼b

	u� È«dÐ «— ‚u�  ôUŠ “« vJ¹ ¨“UO�  —u� —œ Uð œuL� rOEMð «— Ê¬ ÊU¹dł ÈdÝ p¹d×ð êOÄÅrOÝÒb

ÆœuL� œU−¹« b�uáL�

�u� tB�A� vM×M� ‡‡ ÛÒ∫v?	UBI	 b	uáL
 b—«b� —œ È—uÞ ÈdÝ p¹d×ð vâOÄÅrOÝ dÖ« 

 q?J?ý® ¨œu?ý X?Mý v
OÞUMG� Ê«bO� nOFCð YŽUÐ ¨—UÐ ÊœuÐ «—«œ X	UŠ —œ t� œdOÖ —«d�≤∏‡‡≥¨©

 q?J?ý d?OE� Èb	u� sOMÇ tB�A� vM×M� t²�U¹ g¼U�  bAÐ Ê¬ vłËdš ˛U²	Ë≤π‡‡≥ÆœuÐ b¼«uš 

VT

I L
I N

 qJý≤∑‡‡≥tB�A� vM×M� ‡‡Ï�u� Òv�U{« b	uáL
 b

®±b	uáL
 ‚u� ©

®≤`D�� U¹ X�ð b	uáL
 ©

®≥b	uáL
 d¹“ ©

XMý

+
−

RF

I A

I F

I L

EA
VT

RS
LSRA

LF

+

−

 qJý≤∏‡‡≥�u� vJ¹d²J�« —«b� ‡‡Òv	UBI	 b	uáL
 b
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ÅÅ±¥∂

	u?� s¹« —œ vłËdš ˛U²	Ë X�« ¨b¼œÅv� ÊUA� —uÐe� qJý t� —uD�UL¼Ò	u� “« dðb¹bý —UO
Ð bÒXMý b

	u?� s¹« —œ t� «dÇ ÆXÝ«Ò	u?� —œ œułu� ÈU¼˛U²	Ë X�« dÐ ÁËöŽ bÒê?O?ÄÅrOÝ Ê«bO� XH	U�� ¨XMý b

t−O²� —œ Ë œuýÅv� UN³D� v
OÞUMG� Ê«bO� b¹bý nOFCð V³Ý ̈ XMý p¹d×ð Ê«bO� UÐ ÈdÝ p¹d×ð

ÆbÐU¹Åv� g¼U�  bAÐ t�d×� ÈËdO�

�u� œdÐ—U
 ‡‡  Ò∫b	uáL
 b	u� Ò	u� p¹d×ð —œ v�U{« b�uáL� bÒÈdŁR� gI� v¼UÖËdO� ÈU¼b

	u� “« Æœ—«œÒ	u� sOÐ tK�U� Ë býUÐ v²ÐUŁ ˛U²	Ë tÐ “UO� t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« v¹Uł ¨X�ð b�uáL� ÈU¼bÒb

	u� “« ÆbýUÐ r� ÁbMM�Å·dB� ËÒv²	UŠ —œ «d¹“ œuýÅv� ÁœUH²Ý« È—UJýuł —œ v�UBI� b�uáL� ÈU¼b

 œËb?Š È˛U²	Ë ¨ÁbA� —«d�dÐ vÝu� œËd²J	« Ëœ sOÐ t�∂∞�« ÆXÝ« ÃUO²Š« X	Ë Ò—«d�dÐ ”u� v²�Ë U

 œËb?Š t?Ð ˛U?²?	Ë v²
¹UÐ ¨ÊU¹dł b¹bý g¹«e�« “« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨bý≤∞s?¹«d?ÐUMÐ ÆbÐU¹ g¼U� X	Ë 

Æb¹UL� sO�Qð «— ÁbMM�Å·dB� “UO� ¨Èœ—u� sOMÇ —œ b�«uðÅv� v�UBI� b�uáL� tB�A�

	u� “«ÒXÐUŁ —UÐ ˛U²	Ë v²
¹UÐ t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« Èœ—«u� —œ ¨‚u� X	UŠ —œ v�U{« b�uáL� b

	u� sOÐ tK�U� œułË XKŽ tÐ v	Ë ÆbýUÐÒs¹« —œ Æb¹¬Åv� œułËÅtÐ ˛U²	Ë X�« UNLOÝ —œ ÁbMM�Å·dB� Ë b

	u?� v?łËdš ˛U²	Ë g¹«e�« X	UŠÒX?ÐU?Ł ˛U?²?	Ë Áb?M?M�Å·dB� tÐ Ë bM�Åv� Ê«d³ł «— jš ˛U²	Ë X�« ¨b

ÆbÝ—Åv�

 ‰U¦�¥‡‡≥∫	u� p¹ Ò p¹d×ð ÊU¹dł UÐ È—UÐÅvÐ X	UŠ —œ XMý U¹ È“«u� p¹d×ð UÐ ̈ b¥[±¨dá�¬ 

 ˛U²	Ë¥¥∞ p¹d×ð ÊU¹dł sOMâL¼ ÆbM�Åv� bO	uð X	Ë μ[∏ —UÐ UÐ dá�¬ ≤∞∞ dÐ«dÐ È˛U²	Ë ¨dá�¬ ¥¥∞

ÆbM�Åv� bO	uð sOýU� vłËdš ‰UMO�dð —œ X	Ë

	u� s¹« q¹b³ð UÐÒ	u� tÐ bÒ	u� ˛U²	Ë t� œuýÅv� Áœ«œ v³Oðdð ¨b�uáL� bÒ—œ ÆbýUÐ XÐUŁ —UÐ dOOGð UÐ b

 X?M?ý p?¹d×ð êOÄÅrOÝ t� vð—u�±≤∞∞—«b?� ¨Â“ô ÈU?¼—Ëœ œ«b?Fð ¨býUÐ t²ý«œ VD� d¼ —œ —Ëœ 

VT

I L

 qJý≤π‡‡≥�u� È—«œ—UÐ vM×M� ‡‡Òv	UBI	 b	uáL
 b

vK{UHð b	uáL
 

XMý 
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ÅÅ±¥∑

Æœuý dEM�d� ÈdÝ êOÄÅrOÝ X�ËUI� “« ÆbOM� »U
Š VD� d¼ È«dÐ «— ÈdÝ p¹d×ð

∫qŠ∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ È—UÐÅvÐ X	UŠ —œ p¹d×ð XNł Â“ô ÈU¼—Ëœ dá�¬ œ«bFð 

Nsh .Ifsh =1200× 4 /1= 4920A

 —UÐ UÐ p¹d×ð XNł ¨Â“ô ÈU¼—Ëœ dá�¬ œ«bFð≤∞∞∫“« XÝ«  —U³Ž dá�¬ 

  1200× 5 / 8 = 6960A

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ bM� bO	uð b¹UÐ ÈdÝ p¹d×ð êOÄÅrOÝ t� v¹U¼—Ëœ dá�¬ œ«bFð

  6960− 4920= 2040A

—Ëœ                               NsIL = 2040⇒ Ns ×200= 2040⇒ Ns =10

¥‡‡≥gÝdÄ ‡‡

±	u� —œ vJ¹d×ðœuš j¹«dý ‡‡ÒÆb¹d³Ð ÂU� «— XMý b

≤	u� U¹¬ ‡‡Òø«dÇ øXÝ« VÝUM� v¹UMýË— ÈU¼—UÐ È«dÐ ÈdÝ b

≥	u� ÁœUH²Ý« œ—u� ‡‡ÒÆbO¹UL� ÊUOÐ «— ÈdÝ Ë XMý b

¥	u� «dÇ ‡‡ÒøbM�Åv� XþUHŠ «— œuš œU¹“ ÈU¼—UÐ —œ XMý b

μ	u� —œ rz«œ ÁUðu� ‰UBð« ÊU¹dł ‡‡ÅÅÒ	u� —œ U¹ XÝ« dðœU¹“ qI²
� p¹d×ð bÒøXMý b

∂	u� —œ rz«œ ÁUðu� ‰UBð« ÊU¹dł ‡‡ÅÅÒ	u� —œ U¹ XÝ« d²AOÐ ÈdÝ bÒø«dÇ øXMý b

∑	u?� È—UÐÅvÐ vM×M� rÝ— È«dÐ «dÇ ‡‡ÒÂ“ô X?AÖdÐ Ë X�— vM×M� Ëœ ¨rOI²
� ÊU¹dł ÈU¼b

øXÝ«

∏tDI� ‡‡ÅÅÏ	u� —U� Òøb¹¬Åv� XÝœÅtÐ t�u~Ç XMý b

π	u� p¹d×ð —«b� v�«d×Ð X�ËUI� ‡‡ÒøœuýÅv� t³ÝU×� t�u~Ç XMý b

±∞	u� p¹d×ð ÂbŽ V³Ý t� vK�«uŽ ‡‡ÒøbM�«b� b�uýÅv� XMý b

±±	u� —œ ‡‡Ò	u� tÐ v²
¹UÐ qI²
� p¹d×ð bÒbO	uð vJ¹d²J	« È˛d�« Uð rO¼bÐ vJ¹d²J	« È˛d�« ¨b

Áb¹U� ÆbM�ÏøX
OÇ —U� s¹« 

±≤	u� ‡‡ÒøXÝ«  ôUŠ Â«b� È«—«œ v�U{« b�uáL� b

±≥	u� œdÐ—U� œ—u� ‡‡ÒÆbOM� ÊUOÐ «— v�UBI� b�uáL� b

±¥	u� ‰UMO�dð ˛U²	Ë XO³¦ð È«dÐ ‡‡Ò ÈU¼bDCøb�dÐÅv� —U�ÅtÐ ÈdOÐ«bð tÇ 

±μ	u� “« ÈdOÖ—UÐ «dÇ X�ð b�uáL� —œ ‡‡Òøœ—«cÖÅvL� Ê¬ vłËdš ˛U²	Ë —œ ÈdOŁQð b

±∂	u� «dÇ ‡‡Ò ‰UI²�« jš UÐ «— ÈdÝ ÈU¼bDCøb�bMÐÅv� ÈdÝ  —u�ÅtÐ 
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ÅÅ±¥∏

±∑	u� p¹ dÖ« ‡‡ÒtÇ ÁUðu� ‰UBð« ÊU¹dł ̈ œuý ÁUðu� ‰UBð« v�U� ̨ U²	Ë UÐ È—«œ—UÐ sOŠ XMý b

øXý«œ b¼«uš vð«dOOGð

±∏ÈU?¼Åt?	œU?F?� Ë bOM� rÝ— ÁUðu� »UFA�« UÐ «— v�UBI� b�uáL� b	u� vJ¹d²J	« ‰œUF� —«b� ‡‡

IA ¨VT Ë IFÆbO
¹uMÐ Ê¬ È«dÐ «— 

μ‡‡ÅÅ≥qzU�� ‡‡

±	u?� p¹ ‡‡Ò ˛U?²?	Ë Ë t?�UÖ«bł p¹d×ð UÐ b±≤μ ÊU?¹dł Ë X	Ë   IA =16AX?�ËUI� È«—«œ ¨

 dÐ«dÐ ÈdâO�—¬∞[∂t�d×� ÈËdO� ÆXÝ« r¼« Ï	u� s¹« v
OÞUMG�Ëd²J	« Ê«uð Ë vJ¹d²J	« ÒXÝœÅtÐ «— b

 «— dâO�—¬ v
OÞUMG� qLF	«ÅfJŽ Æb¹—Ë¬≥ÆbOM� ÷d� X	Ë 

≤	u?� p¹ ‡‡Ò v?�U?� d?¹œUI� UÐ rOI²
� ÊU¹dł b¥∞∞ Ë X?	Ë ±∞∞Ë È“«b?�«ÅÁ«— È«dÐ ¨ «ËuKO� 

 dÐ«dÐ v�«uð tÐ “UO� ¨‘œdÖ±μ∞∫bOM� ÂuKF� Æœ—«œ —U�Ð VÝ« 

v�U� ÊU¹dł ‡‡ n	«

	u� ÊU�b�«— ‡‡ »Òb�—œ V
ŠdÐ b

	u� ˛U²	Ë X�« t� vð—u� —œ «— dâO�—¬ X�ËUI� ‡‡ ÛÒ bIARA ¨ ¥t�d×� ÈËdO� •ÏvJ¹d²J	« 

 býUÐ  ε =0ÆbýUÐÅv� 

≥	u� p¹ p¹d×ð X�ËUI� Ë dâO�—¬ X�ËUI� ‡‡Ò XMý bV ¥¥∞ ¨kW ≤∞ VOðdð tÐ   0/ 5ΩË 

  400ΩUFLł „UJD�« Ë vM¼¬  UHKð dÖ« ÆXÝ« Î W ≥¥μπ[∏dÐ«dÐ dâO�—¬ v
OÞUMG� qLF	«ÅfJŽ Ë 

¥∫XÝ« »uKD� ¨býUÐ X	Ë 

dâO�—¬ Ë p¹d×ð ÊU¹dł ‡‡ n	«

	u� v
�  UHKð ‡‡ »Òb

	u� ÊU�b�«— ‡‡ ÛÒb

¥	u� p¹ ‡‡Ò XMý b¥∞  «ËuKO� ≤∞∞Ê¬ dâO�—¬ vâOÄÅrOÝ ÆbýUÐÅv� VD� —UNÇ È«—«œ v²	Ë 

	u� s¹« dâO�—¬ X�ËUI� ÆXÝ« ÁœUÝ vłu�Ò b∞[∞± È«—«œ Ë r¼« ±μ∞vð—u� —œ ÆbýUÐÅv� rOÝ —Ëœ 

 VD� d¼ d¹“ v
OÞUMG� Ê«—u� t�∞[∞≤ p¹d×ð —«b� X�ËUI� Ë dÐË μ∞qLF	«ÅfJŽ “« Ë býUÐ r¼« 

	u� XŽdÝ ¨œuý dEM�d� dâO�—¬ v
OÞUMG�ÒÆb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ tIO�œ —œ —Ëœ V
ŠdÐ «— b

μ	u� p¹ —œ ‡‡ÅÅÒ È—UÐÅvÐ X	UŠ —œ sOýU� ̨ U²	Ë ̈ qI²
� p¹d×ð —«b� UÐ b≥∞∞dÖ« ÆXÝ« X	Ë 

 «— sOýU� XŽdÝ±[μ	u� ̨ U²	Ë rO¼œ qOKIð nB� tÐ «— p¹d×ð ÊU¹dł Ë Áœd� dÐ«dÐ ÒÈ—UÐÅvÐ X	UŠ —œ b

Æ©œuý dEM�d� s¼¬ v
OÞUMG� ŸU³ý« “«® øœuýÅv� —bIÇ
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ÅÅ±¥π

∂	u?� p¹ —œ ‡‡Ò d?â?O?�—¬ —«b� X�ËUI� ¨qI²
� p¹d×ð —«b� UÐ b∞[±μ‘œd?Ö XŽdÝ ¨r¼« 

	u� —u×�Ò b±∞∞∞ dâO�—¬ ÊU¹dł ¨tIO�œ —œ —Ëœ ±∞∞	u� ‰UMO�dð ˛U²	Ë Ë dá�¬ Ò b≥∞∞ÆbýUÐÅv� X	Ë 

	u� v
OÞUMG�Ëd²J	« —ËU²AÖ Ë t�d×� ÈËdO� —«bI� œuý dEM�d� v
OÞUMG� qLF	«ÅfJŽ “« dÖ«Ò«— b

Æb¹—Ë¬ XÝœÅtÐ

∑	u� p¹ È—UÐÅvÐ vM×M� ‡‡Ò XŽdÝ —œ b∑μ∞ÆXÝ« Ábý h�A� d¹“ ‰Ëbł —œ tIO�œ —œ —Ëœ 

  

EA (V) 10 172 300 360 385 395

IF (A) 0 1 2 3 4 5

‡‡ n	« 	u� s¹« È—UÐÅvÐ ̨ U²	ËÒ XŽdÝ —œ ̈ XMý p¹d×ð UÐ «— b∑μ∞ÆbOM� »U
Š tIO�œ —œ —Ëœ 

 p¹d×ð —«b� X�ËUI�±≤μÆbýUÐÅv� r¼« 

—b?I?Ç È—U?ÐÅv?Ð X?	U?Š —œ s?O?ýU?� ˛U?²?	Ë ¨r?O?¼œ g¼U� nB� tÐ «— sOýU� XŽdÝ dÖ« ‡‡ »

øœuýÅv�

∏	u� p¹ È—UÐÅvÐ vM×M� ‡‡ÅÅÒ XŽdÝ —œ bμ∞∞∫XÝ« Ábý Áœ«œ d¹“ ‰Ëbł —œ tIO�œ —œ —Ëœ 

  

EA (V) 71 135 179 202 214

IF (A) 2 4 6 8 10

	u� s¹«Ò XŽdÝ —œ XMý p¹d×ð —«b� UÐ «— b∂∞∞—«b� X�ËUI� dÖ« ÆrO�«œdÖÅv� tIO�œ —œ —Ëœ 

 p¹d×ð≤μøXÝ« —bIÇ È—UÐÅvÐ ˛U²	Ë ¨býUÐ r¼« 

 s?O?ýU� vłËdš ˛U²	Ë t� È—uÞÅtÐ r¹—«cÖÅv� —UÐ d¹“ «— b	u�≤≥∞t� vð—u� —œ Æœuý X	Ë 

 d?âO�—¬ vL¼« X�ËUI�±d?â?O?�—¬ v?
?OÞUMG� qLF	«ÅfJŽ “« ÆbOM� t³ÝU×� «— —UÐ ÊU¹dł ¨býUÐ r¼« 

Æœuý dEM�d�

π	u� ‡‡Ò ÈdÝ p¹d×ðUÐ vLOI²
� ÊU¹dł b¥ Ê¬ VD� d¼ d¹“ Ê«—u� t� VD�   3 ×10−2
Ë dÐË 

 d?â?O?�—¬ ÈUN¹œU¼ œ«bFð≤∞∞¨X?Ý« Áb?ý Áœ«œ ‰U?B?ð« ÁœU?Ý vłu� —uÞÅtÐ dâO�—¬ vâOÄÅrOÝ Ë œbŽ 

 dâO�—¬ X�ËUI� È«—«œ∞[≤ p¹d×ð Ë r¼« ∞[∞μ X?ŽdÝ UÐ b	u� s¹« —u×� dÖ« ÆbýUÐÅv� r¼« ∂∞∞

 ÊU?¹d?ł ¨bšdâÐ tIO�œ —œ —Ëœ≤∞ Æb?O?M?� »U?
Š «— b	u� ‰UMO�dð ˛U²	Ë Æb¼œÅv� tJ³ý tÐ Èdá�¬ ε¨

 «— dâO�—¬ v
OÞUMG� qLF	«ÅfJŽ≤ÆbOM� ÷d� X	Ë 

±∞	u?� p?¹ È—U?ÐÅvÐ g¹U�“¬ —œ ‡‡Ò —œ X?Mý b±∞∞∞Áb?�¬ X?ÝœÅt?Ð d?¹“ Z?¹U²� ¨tIO�œ —œ —Ëœ 

ÆXÝ«

  

EA (V) 30 55 75 90 100 110 115 120

IF (A) 0/ 2 0/ 4 0/ 6 0/ 8 1 1/ 2 1/ 4 1/ 6
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ÅÅ±μ∞

	u?� s¹« dÖ«ÒÁb?MM�Å·dB� tÐ bÏ ±∞∞ X?ŽdÝ ÊUL¼ —œ vL¼« ±∞∞∞¨œu?ý q�Ë tIO�œ —œ —Ëœ 

∫bOM� »U
Š ¨býUÐ dá�¬ p¹ v�U� p¹d×ð ÊU¹dł t� vð—u�—œ

±ÆÈ—UÐÅvÐ X	UŠ —œ «— sOýU� vJ¹d²J	« t�d×� ÈËdO� ‡‡

≤ÆXMý —«b� v�«d×Ð X�ËUI� —«bI� ‡‡

≥‡‡  tÐ«— —u×� XŽdÝ dÖ« ¨dâO�—¬ —œ Ábý ¡UI	« t�d×� ÈËdO�±±∞∞ÆrO�UÝdÐ tIO�œ —œ —Ëœ 

±±	u� ‡‡Ò Ê¬ dâO�—¬ v�U� ÊU¹dł t� XMý p¹d×ð UÐ ÈbA ≤∞∞ Ê¬ ‰UMO�dð ˛U²	Ë Ë ¥∞∞X	Ë 

  —b?� tÐ ‰e¹œ —uðu� jÝuð ¨býUÐÅv�±≤∞X?�ËUI� t� vð—u� —œ Æb¹¬Åv� —œ X�dŠ tÐ —U�Ð VÝ« 

 Ê¬ dâO�—¬∞[∞μ∫XÝ« »uKD� ¨býUÐ r¼«

 vJ¹d²J	« t�d×� ÈËdO� ‡‡ n	«EA t� vð—u� —œ   ε = 4VÆbýUÐ 

‡‡ »  ÊU�b�«—η p¹d×ð —«b� X�ËUI� t�Åvð—u� —œ¥∞∞ÆbýUÐ r¼« 

b	u� q�  UHKð ‡‡ Û

±≤ ‰Ëbł —œ «— ‰uN−� d¹œUI� ‡‡±‡‡≥	u� p¹ È«dÐ Ò«bOÄ qI²
� p¹d×ð UÐ rOI²
� ÊU¹dł b

ÆbOM�

VT (V) IL (A) P1(H. P. ) P2(kW) η(-)

400 200 ? ? -90

200 45 14 ? -?

? 30 16 ? -86

300 ? 75 50 -?

400 ? ? 40 -85

440 ? 40 ? -86

? 20 40 ? -87

 ‰Ëbł± ‡‡≥
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