
هوش مصنوعی
Artificial Intelligence
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عامل های منطقی: فصل هفتم
Knowledge Representation and Logic
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ؽاهی بي ذٌان در ذٍ و ذؼت روـٌای
 
 :ـطهط می دآدى هؿان ُٔالیتٌا و زالتٌا تٍؽه آ

 معتبه ؽادى زالتٌای ٍ٘آهین، مسطود، آـیاء•

 ذٍ و ذؼت رآًومایػػی بعآی مؼالي مؿضف ًای آکػتؿاؼ•

ا تمام مٍرد در کامل دآهؾ•  هیازً

 ـٍد همی گیعی  هتیدي یا آمأي ذطیطی دآهؾ•

 آهط ـطى تُعیٓ صٍبی بي ًطؼ و ـعوع ًای زالت•

 باـوط می گؼؼتي و آیؼتا دؽتعس، ٘ابل ًای مؼالي بعآی مواؽب

ريضُای جست ي جً
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 کعد؟ بایط چي ًا مؼالي ؽایع بعآی

 تع پیچیطى روآبه و بیؿتع آـیای•

 هیؼت مؿضف قعیر وٍر  بي  مؼالي دآهؾ تمام•

 کووط می تْییع ٍ٘آهین کي پٍیا مسیىٌای•

 دًوط می تْییع رآ دآهؿؿان َاملٌا•

یط؟ می دؽت بي ذطیطی هتایخ چگٍهي•
 
 آ

عامل َای مىطقی
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يأت ن ًطؼ .آؽت َامل بعهامي ؽاصت آز ٘طرتموطي روش دآهؾ بع مبتوي رً
 
 کي آؽت َامل آز يؿهماي ؽازي پيادى آ

هٌا دهياي مٍرد در دآهؾ َوٍآن بي بتٍآهط
 
تار آز ممکن ًايػػيگٍهي مٍرد در آؽتطلال و آ هٌا رٔ

 
  .رودمي کار بي آ

:ای برای يک عامل مبتنی بر دانصطراحی پايهمعرفی 

 :ًاي مبتوي بع دآهؾ ٘ادرهط کيَامل

 .کووط ٘بٍل قعير ـطى تُعيٓ آًطآؼ قٍرت بي رآ ذطيط ٓوًاي .1

هٌا .2
 
ت بي تٍآهوطمي آ ابت بي زيىي، درمٍرد ذطيط دآهؾ يادگيعي  يا گػٕتن تٍؽه ؽعَ  .بعؽوط ر٘

هٌا .3
 
وردن در روز بي تٍؽه مسيه، تْييعآت با رآ صٍد تٍآهوطمي آ

 
  .دًوط تىبيٖ معبٍوي، دآهؾ آ
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ايػػي رآ بطآهطچي  -1  ؟چيغً

 ؟ومُيت ذاري دهيا -2

عٍ کوط -3  ؟چىٍر تٍؽه آدرآک بي صٍآص هاديطى دهيا رذ

 ؟گؿايطچىٍر دهيا زمان رآ مي -4

 ؟صٍآًط بعؽطچيغي ميچي َامل بي  -5

؟دًط چيؼتًايػػي کي در ـعآيه مضتلٓ آهدام مئُاليت -6

:وياز دارد بٍ مًارد زير عامل مبتىی بر داوص
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 .آؽت هاـطهی زظؼ و آلغآمی مكوٍَی، ًٍش ؽیؼمتٌای کلیي در دآهؾ•

 .ـٍد کط کامپیٍتع در آؽت ممکن مضتلٓ روـٌای بي دآهؾ•

 .کوط می هگٌطآری  صٍد ذًن در رآ دآهؾ آز ٘ىُي ًا میلیٍن وبیُی قٍرت بي آهؼان•

ن بٍدن ؽعد یا بعؼ بٍدن ؽٕیط محل -
 
 .آ

عٍ دو دآهؾ آقٍلاا • هٌا روآلی و (تٍقیٕی) آَلاهی هامٌای با تٍآن می کي دآرد ه
 
 کط و دآدى با متواًع .کعد تٕکیک رآ آ

هٌا تؿضیف چگٍهگی و ًؼتوط
 
 بي رؽیطن روش و موغل مسل محل .دآرد دومی و هطآرد تعتیب آولی کي آؽت آين آ

.موغل

داوص ي وحًٌ ذخيرٌ سازی آن در کامپيًتر
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پايگاه داده اعلانی و رويه ای

 پایگاى دآدى آَلاهی(Declarative knowledge) 
 روش آؽتوتاج+ رآبىي بین مٍذٍدیتٌا ◦

 

 پایگاى دآدى رویي آی(Procedural knowledge) 
ای مىلٍب بي قٍرت کط بعهامي◦ تارً  رٔ
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معماری پايگاه دانص

KNOWLEDGE

BASE (KB)

facts and rules

INFERENCE 

MECHANISM

Updates

Query Answer
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تن بي صاهي، دآهؼتن آیؼتگاى • ن هیغ تٕکیک می کووط در مٍرد رٔ
 
دآهؾ رآ آز هٌع وآبؼتگی بي دآموي صاص یا َام بٍدن آ

 .آتٍبٍس مٍرد هٌع یک دآهؾ دآموي مسطود و آولاع آز هسٍى ؽٍآر ـطن آتٍبٍس در ًع ذای دهیا یک دآهؾ َام آؽت

 

 :ملاکٌای آرزیابی روـٌای دآهؾ در کامپیٍتع

 دآهؾ(Clarity)ـامل کامل بٍدن و وآمر بٍدن ( Expressiveness)رؽا بٍدن ( آلٓ

 ٘ابلیت پعدآزش و آؽتوتاج بع روی دآهؾ( Effectiveness)مٍجع بٍدن ( ب

وری ؽعیٍ و پع بازدى دآهؾ( Efficiency)بازدًی بالا دآـتن ( ج
 
 پعدآزش، ذؼتدٍ و ذمٍ آ

 همایؾ قعیر مؼیع آؽتوتاج( Expressiteness)قعیر بٍدن ( د

داوص ي وحًٌ ذخيرٌ سازی آن در کامپيًتر
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 (:.Logic  Rep)بازهمائی موىٗی ( آلٓ

 ؽازی  پیادى پعولٍگ زبان در کي آؽت (ًا گغآرى موىٖ) آول معتبي موىٖ گعوى، آین در تٍقیٕی بازهمائی روش یک

Reiter) بؼتي ذٌان ٔعمیي زبان آین در .آؽت ـطى تي بکار (1978 هچي گٍیط می کي آؽت رٔ
 
 آؽت درؽت آ

 کوط آجبات رآ هتیدي یک هتٍآهط آگع پعولٍگ ًمیوىٍر  .آؽت ّله هبٍد آگع آؽت مٍذٍد من دآهؾ آهبار در و دآهم می

 .دًط می ّله و موٕی ذٍآب

 

 .آؽت درؽت ًؼت مدمٍَي در ًعچي :موٍتٍهیک

 .آؽت ّله هیؼت مدمٍَي در ًعچي :بؼتي ذٌان

ريضُای بازومائی
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 (:.Logic  Rep)بازهمائی موىٗی ( آلٓ

 گاًی چٍن .هیؼت کأی ًؼتی ذٌان هماش بعآی ولی باـط درؽت یا ّله تٍآهط می کي آؽت َبارتی گغآرى، آقٍلاا 

 موىٖ بي ًا گغآرى موىٖ ـٍد می باَث کار آین .یابط َمٍمیت مٌٍٕمی تا ـٍد آؽتٕادى هما گغآرى آز آؽت لازم

ای .یابط گؼتعش (هماًا گغآرى موىٖ) مسمٍلات  .کووط تبطیل گغآرى بي رآ هماًا گغآرى تٍآهوط می وذٍدی و َمٍمی ؽٍرً

parent (A, B)

parent (A, C)

x, y, z, parent (x, y) parent (x, z) spouse(y,z)

ريضُای بازومائی
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 (:.Procedural  Rep)بازهمائی روآلی ( ب

 دآهؾ بي .کعد بایط چي مٍذٍد تٍقیٕی دآهؾ با گٍیط می کي دآرد وذٍد دآهؿی تٍقیٕی، دآهؾ بع َلاوى روش آین در

Production) تٍلیط ٍ٘آهین روآلی دآهؾ بي و (DataBase) آولاَاتی باهک تٍقیٕی Rules) گٍیوط می. 

Production) تٍلیط ؽیؼتم System) تٍؽه کي (Newell & Simon  َلاوى ـط آرآئي (1972

.کعد می آهتضاب لسٌي ًع در رآ آؽتٕادى مٍرد تٍلیط ٘اهٍن کي کي دآـت ًم مٕؼع یک دو آین بع

IF salary is high THEN . . .

IF salary is SALARY  and  SALARY >40000  THEN  salary  is high.

IF salary is unknown THEN ask " What is your salary?“ read  SALARY

remove  salary is unknown. 

ريضُای بازومائی
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 :بازهمائی ـبکي آی( ج

 در ؽازد می ممکن رآ درصكٍقیات تٍآرث بازهمائی روش آین

ب در صالطآر کٍؽي کي آؽت بطیٌی کاملاا  بازهمائی روش آین
 
 آ

 کٍؽي بي صاقیت آین چٍن آؽت ماًی و کوطمی زهطگی

عٍ آین گٍـتضٍآری  مٍرد در ولی رؽط می هیغ صالطآر  کٍؽي ه

.دآرد ٔعدی بي موسكع صكٍقیت صٍد

ريضُای بازومائی

آب 
زی

آب

ماهی

کو
سه

گو
شتخ
وار

کوسه
خالذار

غیر
گوش

تخوار

نهنگ

زنذگی می کنذ در

می باشذ یک

زنذگی می کنذ در

می باشذ یک

می باشذ یک

می باشذ یک

می باشذ یک
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 :یأتي ؽاصت بازهمائی (د

هٌا کي دآرهط وذٍد دآهؾ آز تعی  پیچیطى ًای ؽاصتمان روش آین در
 
 صكٍقیات مٗادیع بعآی ًایػػی(SLOT) ـکاؼ درآ

 یأتي ؽاصت بازهمائی آز ّظآ یک قعؼ روش یا ًتل یک آتاؽ مستٍیات بي معبٍط دآهؾ زٕي بعآی .دآرهط وذٍد مضتلٓ

ن َمطى روش دو کي ـٍد می آؽتٕادى
 
Minsky) تٍؽه آولی .ًؼتوط ًا (Script) هبؿتي و (Frame) ٘اب آ

Schank) تٍؽه دومی و (75 & Abelson ی (77  .ـطهط مُعٔ

ن صٍد بي بؼتي ٘اب آذغآی .ًؼتوط مواؽب (Events) و٘ایٍ بعآی هبؿتي و (Object) مٕاًیم بعآی ٘اب
 
 متٕاوت آ

ن کووطى تٍقیٓ ٔیلطًای و دآهؿدٍ یک محل آؽت
 
 آ

ريضُای بازومائی
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 :یأتي ؽاصت بازهمائی (د

 هؼبت (ـکاؼ یاslot) ٔیلط یک بي رآ (demon) هام بي صاص پعدآزى یک تٍآن می ٘اب یک در

 .ـط صٍآًط زدى قطآ پعدآزى آین آتٍماتیک وٍر  بي مٗطآر تْییع قٍرت در و دآد

ن زال
 
 معتبه، مٕاًیم هتایخ، ورود، ـعآیه :آز َبارتوط کي دآرهط وذٍد زتماا  صاقی آذغآء هبؿتي در کي آ

ای و و٘ایٍ آز متٍآلی ًای قسوي ًا، هٗؾ  ممکن مؼیعً

ريضُای بازومائی
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 :یأتي ؽاصت بازهمائی (د

 مارکت ؽٍپع آز صعیط َمل بعآی هبؿتي یک همایؾ محال

 .رود می مارکت ؽٍپع بي آو آؽت باز مارکت ؽٍپع دآرد، پٍل صٍآًط، می ذوػ صعیطآر :ورود ـعآیه
 کمتعی  ذوػ مارکت ؽٍپع دآرد، کمتعی  پٍل صعیطآر دآرد، بیؿتعی  پٍل مارکت ؽٍپع دآرد، ذوػ صعیطآر :هتایخ
 .دآرد

 صعیط ؽبطًای ًا، قوطوؽ آذواس، :معتبه مٕاًیم
تن ًوگام در دآر قوطوؽ آذواس، بعدآـتن ًوگام در صعیطآر :ًا هٗؾ   ذوػ ؽٕارش ًوگام در مطیع پٍل، گعٔ
تن) پٍل پعدآصتن آذواس، بعدآـتن آذواس، بوطی بؼتي :ًا قسوي  (پٍل گعٔ
ا  .کوط می آهتضاب رآ آذواس صٍد و دآرد می بع رآ صعیط ؽبط صعیطآر :مؼیعً
 .گظآرد می آو ؽبط در رآ آذواس صعیطآر و دآرد می بع رآ صعیط ؽبط دیگع کؼی

ريضُای بازومائی
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ن، يا ( knowledge base)بضؾ معکغي َامل مبتوي بع دآهؾ پايگاى دآهؾ 
 
.آؽت KBآ

.  آي آز همايؾ زٗايٖ در مٍرد هياز آؽتمدمٍَي :پايگاى دآهؾ

.ـٍدهاميطى مي( sentence)ًع همايؾ آصتكاقي يک ذملي  :ذملي

هاميػطى ( knowledge representation)ذملات در يک زباهي کي زبان بازهمػايػػي دآهػؾ  :ذملات

 .ـٍهطـٍد، بيان ميمي

عامل َای مىطقی
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ASK:  ـٍدبي کار بعدى مي آٔغودن ذملات ذطيط بي پايگاى دآهؾ بي موٌٍر.

TELL:  ايػػي ـواصتي ـطى آؽت بي موٌٍر .پعؽؾ آيوکي چي چيغً

  اجوتآؽت هام بي ميمکاهيغ  مؼئٍليت ـٍد، دهبال  KB بي TELLed آز پػ بايط چيغي  چي آيوکي تؿضيف

(inference) ،دًطمي تؿکيل رآ دآهؾ بع مبتوي َامل ديگع مٌم ٘ؼمت کي آؽت.

عامل َای مىطقی
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 :ـٍدـٍد، دو َمل آهدام ميًع زمان کي بعهامي دآهؾ قطآ زدى مي

 .کي چي دريأت کعدى آؽت( TELL)ـٍد بي پايگاى دآهؾ گػٕتي مي -1

.  کي چي َملي بايط آهدام ـٍد( ASK)ـٍد آز پايگاى دآهؾ ؽؤآل مي -2

يوط در
 
 و ـٍدمي آؽتٕادى آؽت بٗيي آز بٌتع َمل کطآم آيوکي آجبات بعآي موىٗي آؽتطلال پعؽؾ، آين بي پاؽش ٔعآ

ن آًطآؼ و َامل ًايدآهؼتي
 
.ـٍهطمي مؿضف آ

عامل َای مىطقی
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 :کويم تُعيٓ ؽىر ؽي در رآ دآهؾ بع مبتوي َامل يک هيمآتٍمي

 

knowledge دآهؾ ؽىر .1 level ؽىر يا epistemological رآ َامل تٍآهيممي آؽت؛ ؽىر تعينصلاقي کي 

 .هماييم تُعيٓ دآهط،مي چي َامل آيوکي گػٕتن تٍؽه

logical موىٗي ؽىر .2 level دـٍمي رمغگظآري  ذملات قٍرت بي دآهؾ کي آؽت ؽىسي. 

Implementation ؽازي  پيادى ؽىر .3 Level آز ٔيغيکي ًايبازهمايػػي و ـٍدمي آذعآ َامل مُماري  در کي آؽت ؽىسي 

.دآرد وذٍد ؽىر آين در موىٗي، ؽىر ذملات

يػػي بٌتع َامل بؼيار آًميت دآرد، آما بي ؽىر موىٗي و ؽىر دآهؾ معبٍط هميکا درؽازي آهتضاب پيادى
 
.ـٍدرآ

عامل َای مىطقی
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ن آتاٌ٘ای کي آؽت ّاری 
 
 .آؽت کعدى کمین WUMPUS ّار آین آز ذایػػی در آهط متكل ًم بي رآًعوًایػػی با آ

WUMPUS صٍرد می رآ آو ـٍد آتا٘ؾ وآرد ًعکػ کي آؽت زیٍآهی. 

 آهتٌایػػی بی گٍدآلٌای آتاٌ٘ا آز بُنی دآرد آصتیار در تیع یک ٔٗه ولی کوط ـلیک WUMPUS بي تٍآهط می َامل

ن دآصل بي ًعکػ و دآرهط
 
ن در و آؽت بغرگ کي WUMPUS ذغ بي) ـٍد وآرد آتاٌ٘ا آ

 
 می دآم در (ـٍد همی ذا آ

 .آهطآزهط

 .ولاؽت آز کًٍی یأتن مسیه آین در کعدن زهطگی بعآی تؼکین صاقیت توٌا

WUMPUSدنيای 
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محيط

 .اؽتً معبٍ آز 4*4 آيـبکي•

 [1,1] صاهي آز ـعوع•

 مکان بطون و یکوٍآصت تٍزیٍ یک با W و ولا مکاهٌای•

 معبٍ آز ّیع معبٍ ًع ـٍهط می آهتضاب تكادٔی وٍر  بي ـعوع

 (%20 آزتمال با) باـط گٍدآل تٍآهط می ـعوع

WUMPUSدنيای 
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1000 +بعآی آهتضاب ولا

1000-  بعآی آٔتادن در گٍدآل یا صٍردى ـطن تٍؽهWUMPUS 

1- بعآی ًع ُٔالیتی کي آذعآ می ـٍد

10-  بعآی آؽتٕادى آز تیع

معيار کارايی–WUMPUSدنيای 
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چعصيطن ذلٍ، بي زعکت  90 چعصيطن چپ، ؽمت بي  90 رآؽت ؽمت بي

يا و چالي ؽياى ـامل معبٍ يک وآرد کي زماهي میعد می َامل Wumpus ـٍد زهطى. 

آؽت آجع بی زعکت بضٍرد دیٍآر بي زعکت در َامل آگع

ُٔالیت Grab آؽت َامل زاوی معبٍ دآصل ـیء بعدآـتن بعآی 

ُٔالیت shoot یا دیٍآر بي تا مؼتٗیم صه در تیع پعتاب wumpus بضٍرد.

محرک ها–WUMPUSدنيای 
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ـٍدمي دآدى هماد پوخ آز ليؼتي قٍرت بي َامل بي آدرآکات:

 ذیِ معبي، درصؿؾ، هؼیم، تُٕن،

[Stench, Breeze, Glitter, Bump, Scream ]

حسگرها - WUMPUSدنيای 
(٘ىعي  هي) مداور  ًايمعبٍ آز Wumpus کوطمي آزؼاس رآ تُٕن بٍي َامل. 

کوطمي آزؼاس رآ هؼيمي َامل ًؼتوط، ًاچالي با مداور  مؼتٗيماا  کي ًايػػي معبٍ در. 

کوطمي درک رآ درصؿؿي يک لمَا دآرد، وذٍد ولا کي معبُي در. 

کوطمي دريأت رآ معبي آي ، کوط می بعصٍرد دیٍآر بي َامل و٘تی. 

Wumpus ـٍدمي ـويطى ّار آز ذايػػي ًع کي دًطمي ؽع ٔعيادي ـٍد،مي کؿتي کي. 
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1,4 2,4 3,4 4,4

1,3 2,3 3,3 4,3

1,2 2,2 3,2 4,2

1,1 2,1 3,1 4,1

1,4 2,4 3,4 4,4

1,3 2,3 3,3 4,3

1,2 2,2 3,2 4,2

1,1 2,1 3,1 4,1

A A

ok

ok

ok
v

ok

ok

B

ok

P?

P?

WUMPUSدنيای 

A=َامل 

B=هؼیم 

G=درصؿؾ،ولا 

OK=معبٍ آمن 

P=گٍدآل

S=تُٕن 

V=ملا٘ات ـطى 

W=Wumpus

[None, None, None, None, None] [None, Breeze, None, None, None]

27w
w
w
.C
on
tr
ol
M
a
k
er
s.
ir



1,4 2,4 3,4 4,4

1,3 2,3 3,3 4,3

1,2 2,2 3,2 4,2

1,1 2,1 3,1 4,1

1,4 2,4 3,4 4,4

1,3 2,3 3,3 4,3

1,2 2,2 3,2 4,2

1,1 2,1 3,1 4,1

A

A

S

ok

v

ok

S
v

ok

B
v

ok

P!

WUMPUSدنيای 

A=َامل 

B=هؼیم 

G=درصؿؾ،ولا 

OK=معبٍ آمن 

P=گٍدآل

S=تُٕن 

V=ملا٘ات ـطى 

W=Wumpus

[Stench, None, None, None, None] [Stench, Breeze, Gitter, None, None]

v

ok

B
v

ok

P!

W!

ok

W!

v

ok

S  G

B

P?

P?
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.َملکعد يک َامل مبتوي بع دآهؾ رآ زمايت صٍآًوط کعد بازهمايػػي و آؽتطلال با ًمطيگع،

دآهؾ رآ در ٔعم زل ـطهي کامپيٍتع مىعح  (knowledge representation)بازهمايػػي دآهؾ 

.کوط تا آرآئي بٌتعي دآـتي باـوطًا کمک ميؽازد، کي بي َاملمي

:بازنمايی، استدلال و منطق
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:ـٍدزبان بازهمايػػي دآهؾ متٍؽه دو صاقيت تُعيٓ مي

 

.کوطمي آيداد رآ ذملات تؿکيل بعآي ممکن ؽاصتاري  ،زبان يک :(Syntax) هسٍ

 َامل آز ٘ؼمتي ٔيغيکي صاقيت يا ٔيغيکي ؽاصتار يک تٍؽه ذملي ًع :کامپيٍتع دآصل در وآُ٘ي بازهمايػػي

.ـٍدمي ؽازي پيادى

 

 .ـٍهط دآدى هؼبت ذملاتي چي بي دهيا در مٍذٍد زٗايٖ کي کوطمي تُيين :(Semantic) مُوي

:بازنمايی، استدلال و منطق
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.مي کوط عیٓتُ ذٌان ممکنًع  ًع ذملي رآ در بعآبع درؽتی، مُواي زبان

هٌاتٕاوت بين زٗايٖ و بازهمايػػي
 
:ًاي آ

هٌا ًايبازهمايػػي آما دًوط،مي تؿکيل رآ وآُ٘ي دهياي آز ٘ؼمتي زٗايٖ
 
 بي بتٍآهط کي ـٍهط کط قٍرتي بي بايط آ

.ـٍد ذصيعى َامل يک در ٔيغيکي وٍر 

:بازنمايی، استدلال و منطق
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ي بايط آؽتطلال و ًؼتوط َامل ٔيغيکي ؽاصتار آز ٘ؼمتي ذملات  ًايهمٍهي آز ٔيغيکي ذطيط ؽاصتار آيداد آز پعدآزـ

 .باـط تع٘طيمي

 کي زٗايٗي آز کي کوطمي بازهمايػػي رآ زٗايٗي ذطيط ؽاصتار کي کوط زاقل رآ آوميوان آين بايط مىلٍب آؽتطلال

.کووط پيعوي بٍد، کعدى آيداد ٘طيمي ؽاصتار

:بازنمايی، استدلال و منطق
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ذملات ذملي

همایؾ

ذٌان

ذوبي ًایػػی آز ذٌان وآُ٘یپیعوی می کوط ذوبي ًایػػی آز ذٌان وآُ٘ی

مُوا

مُوا

آیداب می کوط

.ـٍهطآرتباط بين ذملات و زٗايٖ تٍؽه مُواي زبان تٍليط مي

:بازهمايػػي، آؽتطلال و موىٖ
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:آؽتلغآم

.دًطآرتباط بين زٗايٗي کي دهبالي رو يکطيگع ًؼتوط رآ هؿان مي

 aمؼتلغم  KB»بي قٍرت  aو يک ذملي  KBدر َلائم ريامي، آرتباط آؽتلغآم بين يک پايگاى دآهؾ 

.ـٍدهٍـتي مي  KB|= aو بي قٍرت بیان« آؽت

:بازهمايػػي، آؽتطلال و موىٖ
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:دًط آهدام رآ ذيل َامل دو آز يکي تٍآهطمي آؽتوتاج رويي

ن مٌٍٕم کي کوط تٍليط a آز آيتازى ذملات تٍآهطمي KB دآهؾ پايگاى دآـتن با .1
 
.باـط KB تٍؽه آؽتلغآم آ

 KB تٍؽه a کي دًط گغآرش تٍآهطمي رويي آين ديگعي، a ذملي و KB دآهؾ پايگاى يک دآـتن با يا .2

.صيع يا آؽت ـطى مؼتلغم

:بازهمايػػي، آؽتطلال و موىٖ
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 :آيَلائم موىٖ گغآرى

 جابتٌاي موىٗي(True, False )

 آيَلائم گغآرى :Q, P 

 ًاي رآبه  و  و  و  و

  پعآهتغ)(

يک منطق بسيار ساده: ای منطق گساره

 (Not )هٗیل 

 (And )تعکیب َىٕی 

 (Or )تعکیب ٔكلی 

 (آؽتلغآم )مٗطم و تالی 

 (آگع و ٔٗه آگع )دوـعوی

زٖ تٗطم

Vیا  (  XOR)یای آهسكاری •
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 :ـٍهطمي ؽاصتي زيع، ٍ٘آهين آز آؽتٕادى با و ًم با َلائم آين دآدن ٘عآر تٍؽه تلاذم تمام

موىٗي جابتٌاي (true, False) ـٍهطمي مسؼٍب ذملي صٍدـان.

هٌيع آيگغآرى َلامات Q, P ًؼتوط ذملي يک توٌايػػي بي کطآم ًع.  

اي ن َبارت، يک آوعآؼ پعآهتغً
 
ؽازهطمي وآزط ذملي يک بي تبطيل رآ َبارت آ

P) محل V Q).

ـٍد آيداد موىٗي رآبه پوخ آز يکي با تعؽادى ذملات تعکيب تٍؽه تٍآهطمي ذملي يک. 

ای منطق گساره
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Sentence   Atomic_Sentence |

Complex_Sentence

Atomic_Sentence  True | False | P | Q | R …

Complex_Sentence  (Sentence) | ~Sentence |

Sentence Connective Sentence

Connective  /\ | V | => | <=> | ….

ای منطق گساره
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 :مُاهي

هچي تٍآهطمي آيگغآرى هماد يک
 
ن تٕؼيع آيوکي، يُوي .بطًط مُوي آؽت، ـما صٍآؽت کي آ

 
 زٗيٗت ًع آ

   .باـط تٍآهطمي آصتياري 

رابطهردارد،راجملهازقسمتهرمعناهايازمرکبمعناييپيچيده،جملهيک

.شودتصورتابعيکعنوانبهميتواند

P Q          P /\ Q     P \/ Q

False False False      False

False   True False      True
True False False      True
True True True       True

ای منطق گساره
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 :آؽتوتاج و آَتبار

.رودمي کار بي مُتبع ذملات کوتعل بعآي و رآبىٌا تُعيٓ بعآي درؽتي ذطول

 ًايهماد بعآي صٍد تٕؼيع آز و بضٍآهط رآ هتايخ تٍآهطمي کاربع هطآرد، تايخه مُواي آز آيآيطى ًيچ ماـين

.ببعد پػي هتيدي مُواي بي آيگغآرى

ای منطق گساره
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P Q P \/ Q (P \/ Q) /\ ~Q (P \/ Q) /\ ~Q => P

false false false false true

false true true false true

true false true true true

true true true false true

ای منطق گساره
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استدلال

وردن هتیدي گیعی ًای تازى در مٍرد ذٌان
 
 .آؽتطلال یُوی ٘طرت آؽتٕادى آز دآهؾ بعآی بي دؽت آ

هچي بین یک ؽیؼتم پایگاى دآهؾ و پایگاى دآدى تٕاوت آیداد می کوط تٍآهایػػی پایگاى دآهؾ در آؽتطلال و آؽتوتاج آؽت
 
 .آ

:ريش َای استدلال از ضعيف بٍ قًی

 :Abduction( آلٓ

(( AB) ^ (B))  A 

عآر بٍدى : محال ن ؽیاى آؽت و در ممن یک پعهطى ؽیاى ببیویم و هتیدي بگیعیم ـعط بع٘
 
آگع پعهطى آی کلاغ باـط، رهگ آ

.آؽت یُوی پعهطى کلاغ بٍدى آؽت
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استدلال

 :Induction( ب

(( A1B) ^ (A2B)^ … )   Ai: Ai B 

 

 یا بٍدى ٘بلا کلاغ چي ًع کي بگیعیم هتیدي و آؽت ؽیاى آم n کلاغ ... آؽت، ؽیاى دوم کلاغ آؽت، ؽیاى آول کلاغ :محال

.آؽت ؽیاى بٍد صٍآًط بُطآ یا ًؼت زالا
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استدلال

 :deduction( ب

(( AB) ^ (A))  B 

 

ن بگیعیم، هتیدي هطآرد باوعی  صاقی ماـین کي بطآهیم هیغ رآ آین آگع زهط، همی آؽتارت باوعی  بطون ماـین :محال
 
 آ

.زد هضٍآًط آؽتارت ًم ماـین
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Wumpusجهان  

,...

~

3,3

3,1

2,1

1,1

P
P
B

B

 .باـط [i ,j]درؽت آؽت آگع گٍدآلی در  Pگٍدآل 

.باـط [i ,j]درؽت آؽت آگع هؼیمی در  Bهؼیم 
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Wumpusجهان  

R1: P1,1

R2: B1,1  (P1,2 V  P2,1)

R3: B2,1  P1,1 V P2,2 V P3,1

R4: B1,1

R5: B2,1

KB : R1 ^ R2 ^ R3 ^ R4 ^ R5
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استنتاج
آز هٌع موىٗی ًم آرز ًؼتوط آگع در مدمٍَي یکؼاهی آز مطل ًا  و  دو ذملي (: ) ًم آرزی موىٗی•

 .درؽت باـوط

 |=و  |=آگع و ٔٗه آگع  ≡یا  
 

P V Pآؽت آگع در تمام مطل ًا درؽت باـط محل ( valid)دهبالي آی مُتبع : آَتبار•

 .ذملي آی آرما ـطهی آؽت کي در مطلی درؽت باـط(: satisfiable) آرما ـطن•

^ Pذملي آی آرما هؿطهی آؽت آگع در تمام مطل ًا هادرؽت باـط محل (: unsatisfiable)آرما هؿطن •

P
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(جدول هم ارزی)استنتاج 
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الگوهای استدلال در منطق گساره ای

قًاويه استىتاج

 ( Modus Ponens)٘اهٍن ٘یاس آؽتحوایػػی •

And (And-Elimination)زظؼ •

زظؼ دو ـعوی•

 

b
aba ,

i

n

a
aaa  ...21

)()( 













 )()(
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Wumpusجهان  
R1: P1,1

R2: B1,1  (P1,2 V  P2,1)

R3: B2,1  P1,1 V P2,2 V P3,1

R4: B1,1

R5: B2,1

R2ـعوی در . زظؼ دو

R6: (B1,1  (P1,2 V  P2,1)) ^ ((P1,2 V  P2,1) B1,1)

R6در  andزظؼ 

R7: (P1,2 V  P2,1) B1,1

ًم آرزی َکػ هٗیل

R8: (B1,1  (P1,2 V  P2,1))
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Wumpusجهان  

R1: P1,1

R2: B1,1  (P1,2 V  P2,1)

R3: B2,1  P1,1 V P2,2 V P3,1

R4: B1,1

R5: B2,1

R6: (B1,1  (P1,2 V  P2,1)) ^ ((P1,2 V  P2,1) B1,1)

R7: (P1,2 V  P2,1) B1,1

R8: (B1,1  (P1,2 V  P2,1))

R4و  R8آَمال ٘یاس آؽتحوایػػی بي 
R9: (P1,2 V  P2,1)

٘اهٍن دمٍرگان
R10: P1,2 ^  P2,1
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Wumpusجهان  
R11: B1,2

R12: B1,2  (P1,1 V  P2,2 V  P1,3)

R13: P2,2

R14: P1,3

R5و ؽپػ ٘یاس آؽتحوایػػی بي  R3آَمال زظؼ دو ـعوی بي 

R15: P1,1 V  P2,2 V P3,1

R15و  R13با آؽتٕادى آز  resolutionآَمال ٘اهٍن 

R16: P1,1 V P3,1
R16و  R1با آؽتٕادى آز  resolutionآَمال ٘اهٍن 

R17: P3,1
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Resolution
Resolution ياحد

l1 V … V lk,     m

l1 V … V li-1 V li+1 V … V lk li  وm دو لیتعآل مکمل می باـوط

Resolution کامل
l1 V … V lk,    m1 V … V mn

l1 V … V li-1 V li+1 V … V lk V m1 V … V lj-1 V lj+1 V … V mn

li  وmj دو لیتعآل مکمل می باـوط
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 موىٖ َمٍمي صٍآص بع مبتوي قعير وٍر  بي دآهؾ، پايگاى يکآز هتيدي يأتن موٌٍر  بي آؽتوتاج ٍ٘آهين آؽتٕادى

 .مي ـٍد هاميطى (monotonicity) يکوٍآيػػي کي آؽت (آول معتبي موىٖ و گغآرى آي ـامل) ٘ىُي ايً

 :دًيم ـعح  زيع وٍر  بي رآ موىٖ يکوٍآيػػي صٍآص مي تٍآهيم

  |)(| 211 KBKBthenKBif

يکىًايی
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 ًا لیتعآل ٔكلی تعکیبات آز َىٕی تعکیب : (CNF) َىٕی هعمال ـکل

(P V Q) ^ (R V Z) 

 

هٌا آز یکی ٔٗه کي لیتعآلٌایػػی ٔكلی تعکیب :ًٍرن  َبارت
 
 .آؽت محبت آ

P V Q V R

ضکل ورمال عطفی
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ن مٗطمي کي هٍـت آؽتلغآم یک قٍرت بي تٍآن می رآ ًٍرن  َبارت ًع -1
 
ن تالی و محبت ًای لیتعآل َىٕی تعکیب آ

 
 یک آ

 .آؽت محبت لیتعآل

س رآ محبت لیتعآل
 
 .گٍیوط می َبارت بطهي رآ موٕػ ًای لیتعآل و رآ

(P ^ Q) V R

(P ^ Q)  R

  پػ رو  یا َٗبگعد زهدیع و (Forward) رو  پیؾ زهدیع ًای آلگٍریتم وعیٖ آز ًٍرن  َبارآت با آؽتوتاج -2

(Backward) گیعد می آهدام. 

 

 .می گیعد آهدام دآهؾ پایگاى زؼب بع صىی زمان یک در ًٍرن، َبارآت با آؽتلغآم گیعی  تكمیم -3

عبارت ًَرن چرا؟
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,KB) رو  پیؾ زهدیع آلگٍریتم Q) یا کي کوط می تُیین
 
 ًٍرن  َبارآت دآهؾ پایگاى تٍؽه (تٗاما) Q آی گغآرى هماد آ

 .صیع یا ـٍد می آیداد

 .کوط می ـعوع دآهؾ پایگاى در مٍذٍد (محبت ًای لیتعآل) زٗایٖ آز

ن هتیدي باـط، مؿضف آؽتلغآم مٗطمات تمام آگع
 
 .ـٍد می آمأي زٗایٖ مدمٍَي بي آ

P  Q

L ^ M  P

B ^ L  M

A ^ P  L

A ^ B  L

A
B 

الگًريتم زوجير پيص ري

Q

P
M

L

A B
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 یُوی ًاؽت دآدى بع مبتوی آؽتطلال کلی مٌٍٕم آز آی همٍهي رو، پیؾ زهدیع آلگٍریتم•

ن در کي آؽتطلالی
 
 .ـٍد می تٍذي ـطى ـواصتي ًای دآدى بي آ

 

ن آز تٍآن می•
 
 بطون) کعد آؽتٕادى َامل دآصل در ورودی آدرآکات آز هتایدی کؼب بعآی آ

 .(تٗاما بي هیاز

الگًريتم زوجير پيص ري
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 .گعدد می بع َٗب وعؼ بي تٗاما آز َٗبگعد، زهدیع آلگٍریتم•

 در آؽتلغآمٌایػػی گعهي و هیؼت بیؿتعی  کار بي هیاز آؽت، درؽت Q تٗامای کي باـط مُلٍم آگع•

 .دًوط می هتیدي رآ Q کي یابط می دآهؾ پایگاى

ن آز یکی مٗطمات تمام کعد جابت بتٍآن آگع•
 
هگاى آؽت، درؽت ًا آؽتلغآم آ

 
 .آؽت درؽت Q آ

 .آلگٍریتم زهدیع َٗبگعد، هٍَی آؽتطلال مبتوی بع ًطؼ آؽت

الگًريتم زوجير عقبگرد
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