
پاسخ فرکانسی تقويت کننده های     
ترانزيستوری
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 ac-coupledپاسخ فرکانسی تقويت کننده های   
dc-coupledدر مقابل تقويت کننده های  
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 ac-coupledشکل کلی پاسخ تقويت کننده های    
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بررسی پاسخ فرکانس پايين   
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تقريب قطب غالب   

 باشدفاصله داشته قطب يا صفر در صورتيکه قطب دارای بالاترين فرکانس حداقل دو اکتاو از نزديکترين 
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فرکانس قطع پايين در صورت عدم وجود قطب غالب
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بررسی پاسخ فرکانس بالا   
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تقريب قطب غالب   

 باشدفاصله داشتهترين فرکانس حداقل دو اکتاو از نزديکترين قطب يا صفر  پاييندر صورتيکه قطب دارای 
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فرکانس قطع بالا در صورت عدم وجود قطب غالب
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CEپاسخ فرکانسی تقويت کننده  
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مدار معادل   
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پاسخ فرکانس پايين  
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) ادامه(پاسخ فرکانس پايين  
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) ادامه (پاسخ فرکانس پايين      
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) ادامه (پاسخ فرکانس پايين      
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روش ثابت زمانی اتصال کوتاه   :  محاسبه فرکانس قطع پايين  

:ساير خازنها اتصال کوتاه   ‐صفرمستقل  منابع : برای هر خازن
:، داريم  ده شده از دو سر خازن را به دست مي آوريم       يمقاومت معادل د 
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محاسبه ثابت زمانی
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عبارت دقيقتر 
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محاسبه ثابت زمانی
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فرمول فرکانس قطع پايين بر اساس ثوابت زمانی     

w
w

w
.C

on
tr

ol
M

a
k
er

s.
ir



مقايسه با روش تحليلی قبل   
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تحليل با مدل کاملتر 
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محاسبه فرکانس قطع پايين با روش ثابت زمانی اتصال       
کوتاه 
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پاسخ فرکانس باند ميانی   
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بهره در باند ميانی   
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محاسبات با مدل دقيقتر    
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با مدل دقيقتر ‐بهره در باند ميانی   
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عبارت بهره در همه فرکانسها   
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پاسخ فرکانس بالا  
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پيکر بندی اميتر مشترک و اثر ميلر
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نتايج تقريبی
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بهره ولتاژ
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يادآوری قضيه ميلر  
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يادآوری قضيه ميلر  
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انجام محاسبات به کمک قضيه ميلر    
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ترسيم مجدد مدار به کمک قضيه ميلر  
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مقدار دقيق خازن خروجی ناشی از قضيه ميلر  
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استفاده از قضيه ميلر  
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روش ثابت زماني اتصال باز  :محاسبه فرکانس قطع بالا

:بازساير خازنها اتصال    ‐صفرمستقل  منابع : برای هر خازن
:، داريم  ده شده از دو سر خازن را به دست مي آوريم       يمقاومت معادل د 
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روش ثابت زماني اتصال باز  
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محاسبه فرکانس قطع بالا با روش ثابت زمانی اتصال باز     
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استفاده از قضيه ميلر و ثوابت زمانی با در نظر گرفتن 
خازن خروجی 
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 و پهنای باند 3dBرابطه فرکانس افت   : يادآوری 
بهره واحد 
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مثال 
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محاسبات باند ميانی  
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ادامه‐محاسبات باند ميانی  

w
w

w
.C

on
tr

ol
M

a
k
er

s.
ir



محاسبات دقيقتر  
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پاسخ فرکانس پايين    
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روش ثابت زماني اتصال کوتاه   
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محاسبه ثوابت زماني اتصال کوتاه
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محاسبه با روش ثابت زماني اتصال کوتاه
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پاسخ فرکانس بالا    
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محاسبه خازن ميلر 
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ادامه‐محاسبه خازن ميلر 
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در نظر گرفتن خازن ميلر در خروجی
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محاسبات با در نظر گرفتن خازن ميلر در خروجی 

غالب است  ) 800KHzدر  (واضح است ثابت زمانی خازن ورودی     
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دقيقتر با روش ثابت زماني اتصال باز   محاسبه
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خلاصه روشهای به دست آوردن فرکانس قطع بالا   
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