
  ADSاموزش نرم افزار 
) ADS )Advanced Design System در اين جا قصد دارم به اموزش يکی از نرم افزارهای تحليل ماکروويو يعنی 

  .در اين نرم افزار بپردازم dcو  ac در اين جا بيشتر قصد دارم به شبيه سازی مدارات .بپردازم

  ADSشروع کار با 

وادامه ی مسير زير   STARTاز نصب برنامه وکليک کردن بر روی گزينه ی برای شروع کار با اين نرم افزار پس
ALL PROGRAM/Advanced design system نرم افزار باز خواهد شد.  

  

  

با باز شدن پنجره ی .می کنيم New Projectبر گزينه ی  کليک و  Fileبعد از اين مرحله با کليک کردن بر گزينه ی 
NEW PROJECT   پروژه ی خود در  نامگذاریباName فايل اصلی باز خواهد شد. 

  

w
w
w
.C
on
tr
ol
M
a
k
er
s.
ir



  

  .پس از نامگذاری پروژه ی خود شماتيک زير باز خواهد شد

     

   

  وارد کردن پورت در نقطه ی مورد نظر
  

  وارد کردن قطعات

  

  .در ابتدا نظر شما را به فلو چارت پايين جلب می نمايم

  

  

Component 
Palette List 

  کتابخانه

  انتخاب قطعات

  چرخش قطعات

 wireاتصال قطعات با کمک 

  تعيين پارامتر  اتصال قطعات

  توليد نتايج

  انتخاب قطعه

 وارد کردن پورت ها

  چرخش قطعه
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هر کدام از .مراحل بالا در رسم شماتيک از اهميت زيادی برخوردار است همانطور که در بالا مشاهده می کنيد
ه شرح ان در پايين ر واقع همان ويرايش قطعه است که برامتر داتعيين پ.مراحل در تصوير بالا توضيح داده شده است

از توليد  منظور.استدر نقطه ی مورد نظر خروجی - وارد کردن پورت در واقع نام گذاری ورودی.پرداختخواهيم 
  .انجام می گيرد F7کردن است که توسط دکمه ی  Runنتايج همان 

با باز کردن پنجره مورد نظر ليست .قرار دارند Component Palette Listهمانطور که می دانيد ليست قطعات در 
نظر را در  وسيعی از قطعات را خواهيد ديد که با کليک کردن بر روی هر کدام از قطعات  می توان قطعه ی مورد

می توان انواع مقاومت  Lumped‐componentبرای مثال با کليک کردن بر گزينه ی .داخل شماتيک قرار داد
  .را وارد کرد... سلف و و

 ويرايش قطعه

در  (بدين نحو که با کليک کردن بر روی قطعه مورد نظر .ويرايش ان خواهيم پرداخت به بعد از وارد کردن قطعه 
  .شبيه پنجره ی پايين باز خواهد شدپنجره ای )مقاومت اين جا مثلا 

  

  مقدمات تحليل در مدار

  Labelبرای شبيه سازی و از پراب برای محاسبه ی جريان و از   Simulatorبرای تحليل مدار در ابتدا بايد از يک 
  .خروجی استفاده کنيم- برای تعيين ورودی

  .از مسير زير با توجه به نوع شبيه سازی استفاده می کنيم Simulatorبرای وارد کردن 

Simulation‐( type )   /Component Palette List  در اينجاtype همچنين .در واقع نوع شبيه سازی ما است
  .می توان محدوديت هايی را برای کار خود در نظر بگيريد Simulationکليک بر  دو باربا

در واقع همان قرار .کاری ضروری است که به صورت زير بايد انجام شود Labelاز  برای محاسبه ولتاژ استفاده
  .دادن پورت در نقطه ی مورد نظر است

Insert/Wire‐pin label..  

  .برای استفاده از پراب جريان در مدار از مسير زير بايد اقدام شود

 Component Palette List/ Probe Components  
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پنجره ای باز خواهد شد که در درون ان می توان بعد از انجام تحليل .استفاده می کنيم F7کردن از دکمه ی  Runبرای 
  .انواع نمودار را رسم کرد

  

  DCتحليل 

  .می شود اسبه ی توان استفادهوتعيين نقطه کار و مح DCبرای تحليل  RF/Analogازشبيه سازی های  

    DCمثال هايی از شبيه سازی 

  .برای اين کار ابتدا شماتيک زير را بايد رسم نماييم. در اين جا هدف از اين تحليل محاسبه ی جريان و ولتاژ است:اولمثال 

  .برای اوردن قطعات مقاومت و خازن به صورت زير عمل کنيم -١

Component Palette List/ Lumped‐component   را انتخاب نموده و اين دو قطعه را وارد می نماييم.  

  .از طريق زير عمل می کنيم ACو   DCبرای اوردن منابع ولتاژ  -٢

Component Palette List/ Sources‐Freq Domain را انتخاب نموده و اين دو قطعه را وارد می نماييم.  

  .در مرحله ی بعدی بايد ترانزيستور را وارد نماييم -٣

  .را انتخاب می کنيمتور ترانزيس /Device BJT Component Palette Listاز مسير  

از انجا که انتخاب ترانزيستور و  پارامتر های ان در تحليل مدارات مهم است بايد ترانزيستور مدل :اهميت استفاده از ترنزيستور مدل
  .پنجره ی مربوط در ادامه بحث خواهد شد.را انتخاب کرده و نام ترانزيستور مدل را همنام با ان قرار می دهيم

ابزار شبيه سازی و پراب جريان نيز در محيط شبيه سازی نيز مهم است که ان را در مدار قرار همانطور که قبلا نيز گفتم استفاده از 
يا ابزار شبيه سازی در  F7در ابتدا از دکمه ی .بعد از رسم شماتيک اوليه مدار برای شبيه سازی به روش زير عمل می کنيم. داديم

  .ر را انجام می دهيمنوار وظيفه اين کا
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بعد از اينکه خطا يی رخ ندهد پنجره ای به صورت زير رسم خواهد شد که به منظور رسم  يکی از نمودارهای 
  .استفاده می شود... مستطيلی يا اسميت چارت و 

 

  

  ابزار شبه ساز
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با اضافه کردن هر يک از .استفاده می نماييمبا انتخاب يکی از ان ها و انتخاب الما ن های رسمی در نمودار از ان ها 
  .اينها می توان نمودار مربوط به ان ها را رسم کرد

  

که در مدار مستقيما در مدار نوشته .در مدار از روش زير استفاده می کنيم ولتاژن و ی مستقيم جريا هبرای مشاهد -١
 SimulaƟon/Ann0nate dc                            .                                                    می شود

solution  

                         SimulaƟon/Clear DC Ann0nate .برای حذف مقادير در مدار به اين صورت عمل می کنيم -٢
  .برای مشاهده ی جزييات هر يک از قطعات به صورت زير عمل می کنيم  -٣

Detailed Device operating point /Simulation  

  Simulation/ Brief Device operating point         يا 
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   ACتحليل 

در يک فرکانس يا محدوده ای از فرکانس مختلف می توان اين تحليل .اين تحليل در حوزه ی فرکانس صورت می گيرد
بعد از انجام اين کارپراب .کنيمبرای اين تحليل پورت ها را معين می . را به صورت خطی يا لگاريتمی انجام داد

  .جريان را مشخص و گره ها را تعيين می کنيم

  ACمقدمات تحليل در روش 

  ابتدا مولفه ی مربوط به اين تحليل را در مدار قرار داده و با کليک بر ان اطلاعات مربوط به فرکانس را وارد  

  .می کنيم

 SWEEPسپس در قسمت  TYPE برای حالت تک نقطه فرکانس مربوط را در .کنيم نوع جاروب خود را انتخاب می
درحالت خطی يا لگاريتمی نقطه ی ابتدا و انتها و پرش ان را در اين رنج .قسمت مربوط به فرکانس وارد می کنيم

  .تعيين می کنيم

نويزاز برای محاسبه ی .را فعال می کنيم Caculate Noiseبرای محاسبه ی نويز حالت نويز را فعال می کنيم و کليد 
در اين حالت  تبديل .کليک می کنيم  Addيک گره را انتخاب می کنيم و سپس بر روی   Editليست باز شونده 

  .فرکانسی نيز قابل محاسبه است

  ACمثال هايی از تحليل 

بعد از رسم مدار به صورت زير عمل .در مقاومت خروجی می باشد Voutهمان   acروجی يعنی ولتاژ  خدر اين جا 
  .می کنيم

  مقدماتی  ACتحليل 

  .ولت قرار می دهيم 5را انتخاب و برابر   Sources‐Freq Domain V‐dcاز قسمت 

ولت  1را انتخاب و ان را مساوی با  V‐acبايد  Sources‐Freq Domain از .است ACمرحله بعدی  انتخاب ولتاژ 
لازم است که از   ACتحليل شود وجود يک شبيه ساز  ACبعد از ان برای انکه مدار در حالت . م و اماده می کنيمتنظي

بر  با دو بار کليک  .اتخاب شده است بايد مطمئن شويم Start‐Stopدر اين حالت از اينکه .می کنيممسير زير تهيه 
AC Simulation پنجره ای به نحو زير باز خواهد شد.  

                                                                                  

                                                     
AC
AC1

AC
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  .طبق شکل بالا که مقادير وارد شده است.موارد زير را واد می کنيم AC Simulationدرقسمت 

Sweep type=Linear  

Start=1 MHZ 

Stop=100 MHZ 

Step‐Size=100 

  وVe)ولتاژ اميتر( در اين جا .سم کردنمودار زير را می توان ر  شود  Simulationوقتی که مدار  Vout را بر
   .شده است تصويرحسب فرکانس 
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   .نمودار زير رسم خواهد شد OKن دو ز  freq.MHZبر حسب   AC.Veو AC.Voutبعد از انتخاب 

  

  محاسبه ی نويز خطی

  .برای اين کار به صورت زير عمل می کنيم

  .ورودی و خروجی در مدار تعيين گشته باشدبيان اين نکته مهم است که ابتدا بايد -١

پنجره ای به  AC Simulationبر کليک کردن  ٢ برای اين کار با . ان را فعال کنيم دای محاسبه ی نويز بايرب-٢
برای فعال شدن بايد .محاسبه و رسم کردشرح زير باشد می شود که با تنظيمات نمايش داده شذه می تون نويز را 

  .را فعال کنيم Caculate Noiseگزينه ی 

  .را انتخاب کرده ايم Veدر اين جا ما .محاسبه کنيمت نويز ان را سقسمتی که قرار ا Editاز بخش -٣

برای اين کار در صورتی .برای محاسبه نويز قسمتی مجزا يا محاسبه ی کل ان استفاده می شود Modeاز قسمت -۴
باشد نويز کل خروجی محاسبه می  offو در صورتی که باشد نويز قسمتی که ما می خواهيم محاسبه  onکه در حالت 

  .شود

عددی به  نبود onدر صورت .عددی را وارد می کنيم dbبر حسب  Dynamic range to displayاز قسمت -۵
  .صور پيش فرض وجود دارد

  .کردن مدار ميتوان نمودار مربوط به ان را نيز رسم نمود Simuleو  Okکليد با زدن -۶
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  .را بر حسب فرکانس به صورت پايين است Ve‐noiseبعد از شبيه سازی مدار ونمودار زير که 

  

  ی نويز حرارتی محاسبه

نا گفته نماند که .را فعال نماييم Include port noiseبرای اين کار کافی است علاوه بر کار های پيشين گزينه ی 
  .تعريف شده باشد دورودی و خروجی در مدار باي
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